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Recticel julkisivujen rakennetyypit ja detaljit

Betonisandwich

- US001-0 P1-lk, 56m
o US001-1 Ikkunakarmiliitos
o US001-2 Lapivienti
o US001-3 Ulkonurkka

Tuulettuvat julkisivut

- US002-0 P1-lk, 28m, tays-PIR
o US002-1 Ikkunakarmiliitos
o US002-2 Lapivienti
o US002-3 Ulkonurkka

- US003-0 P1-lk, 28m, villasuojaus
o US003-1 Ikkunakarmiliitos
o US003-2 Lapivienti
o US003-3 Ulkonurkka

- US004-0 P1-lk, 56m, tays-PIR
o US004-1 Ikkunakarmiliitos
o US004-2 Lapivienti
o US004-3 Ulkonurkka

Recticel Insulation Oy, Gneissitie 2, 04600 Mdntsald
+358 (0)20 155 1515/ nordic.insulation@recticel.com [ www.recticelinsulation. fi

US005-0 P1-lk, 56m, villasuojaus
o US005-1 Ikkunakarmiliitos
o USO005-2 Lapivienti
o US005-3 Ulkonurkka

US006-0 P1-lk, julkisivusaneeraus

US008-0 P2-lk, 2 krs, yleensa
o US008-1 Ikkunakarmiliitos

US009-0 P2-lk, 2 krs, hoitolaitos
o US009-1 Ikkunakarmiliitos

US101-0 P1-lk, 28m lisdkerros-

rakentaminen

US102-0 P1-lk, 28m lisakerros-

rakentaminen

US104-0 P1-lk, 28m, ei-kantava

puurunko

US105-0 P1-lk, 28m, ei-kantava

puurunko

Y-tunnus: 2816195-7 [ BTW BE 405 666 668 /| RPR 0405 666 668 / Fortis 230-0024770-55



SISALTO
Rakennetyyppi: kantava tai ei-kantava SW-elementti U 8001 _O LISATIEDOT JA OHJEET
P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintdan 56 metria SANAMARRA T ARARTA
Lammadneriste: Recticel IP PIR 022 13/3/2023 1:10
Recticel IP PIR 022 -polyuretaanieriste (EN 13165)
e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)
e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla
e Palokayttaytyminen: D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
e Vesihdyrynlapaisevyys: p =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
e Mittapysyvyys: NPD
Saumojen kohdekohtainen tiivistystarve voidaan arvioida Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja
[Ampétekninen toimivuus #04 -ohjeen mukaan. Jos saumat tiivistetddn saumavaahdolla, normaali
saumavaahto kaikkiin eristeiden valisiin saumoihin
e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava
Recticel ohjeet
e Betonielementtitehdasohje #01
e Varastointi- ja kasittelyohje #02
e Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja lampd&tekninen toimivuus #04
Tydmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
e Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkdaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
o Eristelevyt ja -paketit sailytetddn maasta irti saalta suojattuna
RAKENNEKERROKSET e Elementtien asennuksen yhteydessa eristekerroksen vaakasaumaan voidaan asentaa
_ o naulakiinnityksella saumanauha (solumuovia), joka toimii stopparina vaahdotus- ja juotostdissa seka
1. Pintakasittely, rakennusselostuksen mukaan rajoittaa sadeveden tunkeutumista sauman kautta rakenteeseen ennen sauman vaahdotusta
_ _ _ e Saumanauhaa voidaan kayttaa myos pystysaumoissa samaan tapaan, vaihtoehtoisesti pystysaumat
2. Betoniulkokuori, rakennesuunnitelman mukaan voidaan tiivistdd saumavaahdolla elementtien asennuksen yhteydesséa
. L e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla mahdollisimman nopeasti elementtien asennuksen jalkeen ja
3. Recticel IP PIR %22 yhtenaisena kekrrc;]ksena ) rakenteen ylareunat suojataan tydpaivan paatteeksi tai pidempien taukojen ajaksi siten, etté
» Saumojen tiivistys kohteen vaatimusten mukaan rakenteeseen ei paase tunkeutumaan ylimaaraista kosteutta
e Sidosraudoitteet rakennesuunnitelman mukaan, pistokasansaat
asennetaan eristekerroksen lapi betonivaluun, diagonaaliansaat Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
a_sennetaan eqs_tcla_l_evyjen saum0|h|n rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvitykselld, joka perustuu taulukkomitoitukseen luokkia ja lukuarvoja
» Eikerrosten valisia palokatkoja kayttden. Ohjeita selvityksen laadintaan:
o _ . ¢ Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa
4. Betonisisakuori, rakennesuunnitelman mukaan e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kaytannét -tulkintakortti 117b 27
5. Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO
- IP PIR 022 80 mm yhtenaisena kerroksena 0,27 W/(m?-K) Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:
e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
Lammin tila IP PIR 022 130 mm yhtenaisena kerroksena 0,17 W/(m?-K) e Pintavastukset: R = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m?-K/W
. wi e 2. e Lammdnjohtavuuden suunnitteluarvot: IP PIR 022 Ay = 0,022 W/(m-K), betoni A = 2,5 W/(m-K) 100 + 70 mm
Energiatehokkuus 33 § IP PIR 022 160 mm yhtenaisena kerroksena 0,14 W/(m=-K) e Kiinnikkeiden korjaustekija AU, laskettu RST @5 mm 6 kpl/m?
- IP PIR 022 200 mm yhtenaisena kerroksena 0,11 W/(m?-K)
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Aukko, puinen apukarmi tai karmikenka: kantava tai ei-kantava SW-elementti U 8001 _1
P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat

C g ' LITTYY RAKENNETYYPPIIN US001-0
Rakennuksen korkeus enintdan 56 metria S ANVAMAARE TITTAKAAVA
Lammoneriste: Recticel IP PIR 022 26/1/2023 15

]
Normaali saumavaahto, ‘
esim. Soudal Soudafoam

Gun -18 °C ‘
Elastinen saumavaahto, ‘
esim. Soudal Flexifoam Gun

Mineraalivillakaista (ei palotek. vaatimuksia) \

Diffuusioavoin elastinen saumamassa ja
saumanauha N
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Puinen apukarmi

saumanauha

Elastinen saumavaahto,
esim. Soudal Flexifoam Gun
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Karmikenka

Diffuusioavoin elastinen saumamassa ja
saumanauha

S
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liIma- ja hdyrytiivis elastinen saumamassa ja
saumanauha

Karmikenkaa kaytettdessa eri palo-osastoihin kuuluvien tilojen aukkojen valinen etaisyys on vahintaan
300 mm tai eriste suojataan paloluokitellulla saumauksella tilan palokuormaryhman mukaan.
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Lapivienti: kantava tai ei-kantava SW-elementti

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen korkeus enintdan 56 metria

Lammadneriste: Recticel IP PIR 022

US001-2

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US001-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

26/1/2023 | 1:5

PALAMATTOMAN TAI PALAVA-AINEISEN KANAVAN LAPIVIENTI
(ESIM. TERAS TAI MUOVI)

Elastinen saumamassa ja saumanauha

Normaali saumavaahto, esim.

Soudal Soudafoam Gun -18 °C

Tiivistys betonikuoriin lapivientikappaleen /
kavanan valmistajan ohjeiden mukaan

recticel ::

TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.
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US001-3

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US001-0

PAIVAMAARA

MITTAKAAVA

1:5

26/1/2023

SISALTO
Ulkonurkka: kantava tai ei-kantava SW-elementti

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat

Rakennuksen korkeus enintaan 56 metria
Lammoneriste: Recticel IP PIR 022

Normaali saumavaahto, esim. Soudal Soudafoam Gun -18 °C

Elastinen saumamassa ja saumanauha
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SISALTO

Rakennetyyppi: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous U 8002_0

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat

Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

Lammoneriste: Recticel Powerwall+ 3/4/2025 1:10

LISATIEDOT JA OHJEET

RAKENNEKERROKSET

1. Ulkoverhous, vahintaan B-s1, d0, esimerkiksi:
Tiilimuuraus

Levyrappaus
Kuitusementtilevyt
Teraskasetit ja -lamellit
ACM-paneelit

2. Tuuletusvali
Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan
Esimerkiksi muuraussiteet, puukoolaus tai teras- ja
alumiiniorsijarjestelmat (kts. luokkavaatimukset viereiselta sivulta)
3. Recticel Powerwall+ yhtenaisena kerroksena, yhdesta tai useammasta kerroksesta
e Saumojen tiivistys kohteen vaatimusten mukaan
¢ Kiinnitys mekaanisesti sisdkuoreen
e Ei kerrosten valisia palokatkoja
4. Betonisisékuori, rakennesuunnitelman mukaan
5. Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET

Palosuojakasitelty puupaneeli (kasittelyn pitkaaikaiskesto todennettava)

U-ARVO

Puolildammin tila Powerwall+ 100 mm yhtendisena kerroksena

0,21 W/(m?-K)

Lammin tila Powerwall+ 120 mm yhtenaisena kerroksena

0,17 W/(m?-K)

- Powerwall+ 130 mm yhtendisena kerroksena (*suuri kiinnikemaara)

0,17 W/(m?-K)

Energiatehokkuus 33 § Powerwall+ 160 mm yhtendisena kerroksena

0,13 W/(m?-K)

- Powerwall+ 180 mm yhtendisena kerroksena

0,12 W/(m?-K)

Recticel Powerwall+ -polyuretaanieriste (EN 13165)

e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)

e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla

e Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)

e Mittapysyvyys: NPD

Saumojen kohdekohtainen tiivistystarve voidaan arvioida Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja
[Ampétekninen toimivuus #04 -ohjeen mukaan. Jos saumat tiivistetddn saumavaahdolla, normaali
saumavaahto eristeiden valisiin pusku- ja ponttisaumoihin

e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava

Palovaahto (EN 13501-2) eristeiden valisiin avosaumoihin: Soudal Soudafoam FR, tai vastaava

Recticel ohjeet
e Betonielementtitehdasohje #01
e Varastointi- ja kasittelyohje #02
o FEristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja lampdétekninen toimivuus #04

Powerwall+ eriste voidaan tuoda julkisivulta yhtendinsena kerroksena sokkelirakenteen péaalle.

TyOdmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
o Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
o Eristelevyt ja -paketit sdilytetddn maasta irti sadalta suojattuna
e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla mahdollisimman nopeasti elementtien asennuksen jalkeen ja
rakenteen yldreunat suojataan tyépaivan paatteeksi tai pidempien taukojen ajaksi siten, etta
rakenteeseen ei paase tunkeutumaan ylimaaraista kosteutta

Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvityksella, joka perustuu tdyden mittakaavan polttokokeisiin (SP Fire
105). Ohjeita selvityksen laadintaan:

e Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa

e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kdytannot -tulkintakortti 117b 27

Tuuletusvalin leveyden palotekninen mitoitus

e Enintdan 30 mm: Ulkoverhous B-s1, dO ja ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet D-s2, d2

e Enintdan 62 mm: Ulkoverhous B-s1, dO, ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet B-s1, dO ja
aukon pielissa 15 minuutin suojaus, esimerkiksi puinen apukarmi

e Enintdan 62 mm: Ulkoverhous A2-s1, dO ja ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet A2-s1, dO

Eristeen paksuuden palotekninen mitoitus, rakennuksen korkeus kaikissa tapauksissa enintdan 28 m
e Va&hintdadn 180 mm: yleensa (ei kayttotarkoitus- tai kerroslukurajoitusta)
e Vahintdan 90 mm: asuin- ja tyopaikkarakennus
1-2 kerroksinen tuotanto, varasto, kokoontumis- tai liikerakennus

Kaksikerroseristeratkaisussa sisempana eristeena voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti vastaavan paksuista IP
PIR 022 -eristettd (A\y = 0,022 W/(m-K), eristdva osa D-s2, d0). IP PIR 022 pinnoitteen syttymisherkkyyden
vuoksi tydmaa-aikaiseen paloturvallisuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Liséksi IP PIR 022 sdankesto
avonaisessa rakenteessa ei ole samalla tasolla Powerwall+ -eristeeseen verrattuna. Naista syistd molemmat
eristekerrokset asennetaan samanaikaisesti rakenteeseen. Riippumatta kumpaa tuotetta kaytetdan
sisempana kerroksena, saavutetaan sama paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020)
asettama turvallisuustaso valmiissa rakenteessa.

Lammaonlapaisykertoimen laskentatiedot:

Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan

Pintavastukset: Rg; = 0,13 m?-K/W, Rse = 0,13 m?-K/W

Lammaonjohtavuuden suunnitteluarvot: Powerwall+ Ay = 0,022 W/(m-K), betoni A = 2,5 W/(m-K) 150 mm
Kiinnikkeiden korjaustekija AU, laskettu RST @4 mm 4 kpl/m?, *suuri kiinnikemaara RST @5 mm 8 kpl/m?
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Aukko, puinen apukarmi tai karmikenka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous
P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria

Lammadneriste: Recticel Powerwall+

US002-1

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US002-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

10/8/2023 | 1:5

AUKON YLAREUNAN ETAISYYS YLEMMAN KERROKSEN LATTIATASOSTA VAHINTAAN 180 MM.

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

Mineraalivillakaista
(ei palotek. vaatimuksia) ~

lima- ja hdyrytiivis elastinen saumamassa ja ; Elastinen saumavaahto, esim.
saumanauha Soudal Flexifoam Gun

Elastinen saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

Diffuusioavoin elastinen saumamassa ja
saumanauha \

lima- ja hoyrytiivis elastinen saumamassa ja
saumanauha

-
1
!

inen apukarmi

—

Karmikenka

V Lista
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Lapivienti: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria

Lammadneriste: Recticel Powerwall+

US002-2

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US002-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

26/1/2023 | 1:5

PALAMATTOMAN TAI PALAVA-AINEISEN KANAVAN LAPIVIENTI
(ESIM. TERAS TAI MUOVI)

Elastinen saumamassa ja saumanauha

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

Tiivistys betonikuoreen ja ulkoverhoukseen lapivientikappaleen / kavanan valmistajan ohjeiden mukaan

recticel ::

TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.
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LITTYY RAKENNETYYPPIIN US002-0

MITTAKAAVA

1:5

PAIVAMAARA

26/1/2023

SISALTO

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat

Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria

Ulkonurkka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous
Lammoneriste: Recticel Powerwall+

Palovaahto (EN 13501-2), esim.
Soudal Soudafoam FR

XXXXXXXXXXXX
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SISALTO

Rakennetyyppi: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous, palosuojaus tuuletusvalissa
P1-paloluokan rakennus, asuin- tai tyépaikkarakennus, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria

Lammoneriste: Recticel Powerwall+

US003-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

13/3/2023 | 1:10
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RAKENNEKERROKSET

1.

Ulkoverhous, ei eristeesta aiheutuvia paloteknisia rajoituksia, esimerkiksi:
Teraskasetit ja -lamellit

Kuitusementtilevyt

ACM-paneelit (vahintdan B-s1, d0)

Lasi

Tuuletusvali, ei eristeesta aiheutuvia paloteknisia rajoituksia
¢ Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan
o Esimerkiksi teras- ja alumiiniorsijarjestelmat tai puukoolaus

Tuulensuojakivivilla 30 mm
e Asennus esimerkiksi tuuletusvalin koolauksen valiin

Recticel Powerwall+ yhtendisena kerroksena
e Saumojen tiivistys kohteen vaatimusten mukaan
¢ Kiinnitys mekaanisesti sisdkuoreen
o FEi kerrosten valisia palokatkoja

Betonisisakuori, rakennesuunnitelman mukaan

Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Tehokkaampi kuitueristevapaa ratkaisu enintédén 28 m korkeiden rakennusten julkisivuihin, kts.
rakennetyyppi US002-0.

VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO

Puolilammin tila Powerwall+ 80 mm ja villa 30 mm yhtenaisena kerroksena 0,21 W/(m?-K)
Lammin tila Powerwall+ 100 mm ja villa 30 mm yhtendisena kerroksena 0,17 W/(m?-K)
- Powerwall+ 120 mm ja villa 30 mm yht. ker. (*suuri kiinnikemaara) 0,16 W/(m?-K)
Energiatehokkuus 33 § Powerwall+ 130 mm ja villa 30 mm yhtenaisené kerroksena 0,14 W/(m?-K)

Recticel Powerwall+ -polyuretaanieriste (EN 13165)

e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)

e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla

e Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)

e Mittapysyvyys: NPD

Tuulensuojakivivilla

e Lammonjohtavuus: Ap = 0,033 W/(m-K) (kaytetty arvo U-arvolaskennassa)

o Palokayttaytyminen: vahintdan A2-s1, d0

e Suojaverhousluokka: K,10

e Tuulensuojakivivilla voidaan korvata K,10 suojaverhousluokkaisella kipsi- tai kuitusementtipohjaisella

rakennuslevylla, kuten esimerkiksi Cembrit Windstopper 9,0 mm sementtikuitulevylla

Saumojen kohdekohtainen tiivistystarve voidaan arvioida Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja
[Ampdétekninen toimivuus #04 -ohjeen mukaan. Jos saumat tiivistetddn saumavaahdolla, normaali
saumavaahto kaikkiin eristeiden valisiin saumoihin

e Soudal Soudadoam Gun -18 °C, tai vastaava

Recticel ohjeet
e Betonielementtitehdasohje #01
e Varastointi- ja kasittelyohje #02
e Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja l&mpdétekninen toimivuus #04

Tybmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
e Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkdaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
o Eristelevyt ja -paketit sailytetddn maasta irti saalta suojattuna
e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla mahdollisimman nopeasti elementtien asennuksen jalkeen ja
rakenteen ylareunat suojataan tydpaivan paatteeksi tai pidempien taukojen ajaksi siten, etta
rakenteeseen ei paase tunkeutumaan ylimaaraista kosteutta

Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvityksella, joka perustuu taulukkomitoitukseen luokkia ja lukuarvoja
kayttden. Ohjeita selvityksen laadintaan:

¢ Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa

e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kaytannot -tulkintakortti 117b 27

Powerwall+ -eristeen sijaan voidaan kayttda vaihtoehtoisesti vastaavan paksuista IP PIR 022 -eristettad (A =
0,022 W/(m-K), eristava osa D-s2, d0). IP PIR 022 pinnoitteen syttymisherkkyyden vuoksi tyémaa-aikaiseen
paloturvallisuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Liséksi IP PIR 022 sdankesto avonaisessa rakenteessa
ei ole samalla tasolla Powerwall+ -eristeeseen verrattuna. Naista syista IP PIR 022 -eristetta kaytettaessa
tuulensuojakivivilla asennetaan samanaikaisesti rakenteeseen. Riippumatta kumpaa tuotetta kaytetaan,
saavutetaan sama paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) asettama turvallisuustaso
valmiissa rakenteessa.

Lammaonlapaisykertoimen laskentatiedot:
e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
e Pintavastukset: R = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m?-K/W
e Lammdnjohtavuuden suunnitteluarvot: Powerwall+ A; = 0,022 W/(m-K), tuulensuojakivivilla A, = 0,033
W/(m-K), betoni A = 2,5 W/(m-K) 150 mm
e Kiinnikkeiden korjaustekija AU; laskettu RST @4 mm 4 kpl/m?, *suuri kiinnikemaara RST @5 mm 8 kpl/m?

recticel
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Aukko, puinen apukarmi tai karmikenka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous U 8003_1

P1-paloluokan rakennus, asuin- tai tyépaikkarakennus, kaikki palokuormaryhmat
LITTYY RAKENNETYYPPIIN US003-0

Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria S ANVAMARRA T AKAAVA
Lammoneriste: Recticel Powerwall+ 9/1/2023 1:5
ol
N |
Normaali saumavaahto, esim. o Q
Soudal Soudafoam Gun -18 °C \ O ‘
Mineraalivillakaista aN Pum'en apukarmi
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Tuulensuojavilla tiiviisti puskuun i M

apukarmia vasten, tarvittaessa
tiivistys pehmealla kivivillatilkkeella
valmistajan ohjeiden mukaan

lima- ja hdyrytiivis elastinen saumamassa ja Elastinen saumavaahto, esim.
saumanauha Soudal Flexifoam Gun

Karmikenka

1
1
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5 (V Lista

pehmealla kivivillatilkkeelld ja/tai

teipilla valmistajan ohjeiden mukaan %\

- | ]
Elastinen saumavaahto, esim.
Soudal Flexifoam Gun
Tuulensuojavilla tiiviisti puskuun N
karmia vasten, tarvittaessa tiivistys \

lima- ja hoyrytiivis elastinen saumamassa ja
saumanauha

Karmikenkaa kaytettdessa eri palo-osastoihin kuuluvien tilojen aukkojen valinen etaisyys on vahintaan
300 mm tai eriste suojataan paloluokitellulla saumauksella tilan palokuormaryhman mukaan.
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Lapivienti: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous

P1-paloluokan rakennus, asuin- tai tyépaikkarakennus, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria

Lammoneriste: Recticel Powerwall+

US003-2

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US003-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

9/1/2023 1:5

PALAMATTOMAN TAI PALAVA-AINEISEN KANAVAN LAPIVIENTI
(ESIM. TERAS TAI MUOVI)

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

Tuulensuojavilla tiiviisti puskuun /
l&pivientikappaletta / kanavaa

vasten, tarvittaessa tiivistys

pehmealla kivivillatilkkeella ja/tai

teipilla valmistajan ohjeiden mukaan

Elastinen saumamassa ja saumanauha

Tiivistys betonikuoreen ja ulkoverhoukseen
lapivientikappaleen / kavanan valmistajan
ohjeiden mukaan
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
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SISALTO

Ulkonurkka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous

P1-paloluokan rakennus, asuin- tai tyépaikkarakennus, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria

Lammoneriste: Recticel Powerwall+

US003-3

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US003-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

9/1/2023 1:5

Tuulensuojavilla tiiviisti puskuun
ulkonurkassa, tarvittaessa tiivistys
teipillda valmistajan ohjeiden mukaan

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C
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Tuuletusvalin tukirakenteet
ulkoverhousjarjestelman
mukaan
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO
Rakennetyyppi: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous, palosuojaus ulkoverhouksella USOO4_O LISATIEDOT JA OHJEET
P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintdan 56 metria SANAMARRA T ARARTA
Lammoneriste: Recticel Powerwall Pro 1/4/2024 1:10
Recticel Powerwall Pro -polyuretaanieriste (EN 13165)
o o e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,025 W/(m-K) (2100 mm) ja Ay = 0,027 W/(m-K) (<100 mm)
7 o e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla
7 OO e Palokayttaytyminen: B-s1, dO (tarvike, tumma puoli), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
Eristeen tumma palosuojapuoli\éég oOO | : M?ttsmoyrynlap.alsevyys: msgo (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
tuuletusvaliin pain 7 . | Hapysyvyys:
AN o
© X Saumojen kohdekohtainen tiivistystarve voidaan arvioida Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja
| [Ampétekninen toimivuus #04 -ohjeen mukaan. Jos saumat tiivistetddn saumavaahdolla, normaali
@ O @ saumavaahto eristeiden valisiin pusku- ja ponttisaumoihin
e | e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava
77 O
| Palovaahto (EN 13501-2) eristeiden valisiin avosaumoihin: Soudal Soudafoam FR, tai vastaava
§ o | . .
o Recticel ohjeet
.0 e Betonielementtitehdasohje #01
- ' T e Varastointi- ja kasittelyohje #02
12 3 4 5 e Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja lampétekninen toimivuus #04
Powerwall Pro -eristeen kayttd maan pinnan alapuolisissa rakenteissa ei ole suositeltavaa. Esimerkiksi
RAKENNEKERROKSET sokkelirakenteessa voidaan kayttaa Powerwall+ eristetta.
1. Ulkoverhous, vahintaan El 30, esimerkiksi: Tydmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
e Tiilimuuraus o ¢ Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
* Levyrappaus (Suomen Betoniyhdistys by 57) e Eristelevyt ja -paketit sailytetdan maasta irti saalta suojattuna
. . o o e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla mahdollisimman nopeasti elementtien asennuksen jalkeen ja
2. Tuuletusvali, leveyden palotekninen mitoitus karmikiinnitystavan mukaan, kts. US004-1 rakenteen ylareunat suojataan tydpaivan paatteeksi tai pidempien taukojen ajaksi siten, etta
e Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan (A2-s1, d0) rakenteeseen ei paase tunkeutumaan ylimaaraista kosteutta
o Esimerkiksi muuraussiteet tai teras- ja alumiiniorsijarjestelmat
* Enintaan 28 metria korkeassa rakennuksessa voidaan kayttaa Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
palosuojakasiteltya puukoolausta (vahintaan B-s2, d0) rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvitykselld, joka perustuu taulukkomitoitukseen luokkia ja lukuarvoja
. o kayttaen. Ohjeita selvityksen laadintaan:
3. Recticel Powerwall Pro yhtenaisena kerroksena e Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa
¢ Saumojen tiivistys kohteen vaatimusten mukaan e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kdytannét -tulkintakortti 117b 27
¢ Kiinnitys mekaanisesti sisdkuoreen
o FEi kerrosten valisia palokatkoja
4. Betonisisékuori, rakennesuunnitelman mukaan
5. Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO
Puolildammin tila Powerwall Pro 100 mm yhtenaisena kerroksena 0,25 W/(m?K)
Lammin tila Powerwall Pro 140 mm yhtenaisena kerroksena 0,17 W/(m?-K) Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:
> e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
- Powerwall Pro 150 mm yht. kerroksena (*suuri kiinnikemaara) 0,17 W/(m=-K) e Pintavastukset: R, = 0,13 m?-K/W, Ree = 0,13 m?-K/W
Lammonjoht d ittel t: P P istepaksuudesta rii Ay =0,025/0,027 W/(m-K
- Powerwall Pro 150 mm yhtenaisena kerroksena 0,16 W/(m?-K) * b:grr’]r;c;\nioz Zvvlill;(n?.nK?%%n:nauawo owerwal o erisiepaitstitidesia fippten fu == ’ (mK)
. . o . 2 % s . T 2
Energiatehokkuus 33 § Powerwall Pro 170 mm yhtenaisena kerroksena 0,14 W/(m*K) ¢ Kiinnikkeiden korjaustekija AU; laskettu RST @4 mm 4 kpl/m~, *suuri kiinnikemaara RST &5 mm 8 kpl/m

recticel i

TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Aukko, puinen apukarmi tai karmikenka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous U 8004_1
P1-paloluokan rakennus, ei kayttétarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat LTy RARENNETYYPRIIN US004.0
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 56 metria S ANVAMAARE VITTAKAAVA
Lammoneriste: Recticel Powerwall Pro 9/1/2023 15

ERISTEKERROKSEN KORKEUS AUKON PAALLA VAHINTAAN 450 MM

Palotekninen rajoitus: <40 mm

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C \
54
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Puinen apukarmi
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Oq/— Lista

Mineraalivillakaista A

(ei palotek. vaatimuksia)

lima- ja hdyrytiivis elastinen saumamassa ja Elastinen saumavaahto, esim.
saumanauha Soudal Flexifoam Gun
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Palotekninen rajoitus: <30 mm

Elastinen saumavaahto, esim.

Soudal Flexifoam Gun Karmikenka

NN NNNNNNNNNNNNNNN
NANNANNNNNNNNNNNNNN
AN NN N NNNNNNNN NN NN N

& Lista
N o "
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lima- ja hoyrytiivis elastinen saumamassa ja
saumanauha

Karmikenkaa kaytettdessa eri palo-osastoihin kuuluvien tilojen aukkojen valinen etaisyys on vahintaan
300 mm tai eriste suojataan paloluokitellulla saumauksella tilan palokuormaryhman mukaan.
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
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SISALTO

Lapivienti: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 56 metria

Lammadneriste: Recticel Powerwall Pro

US004-2

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US004-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

9/1/2023 1:5

PALAMATTOMAN TAI PALAVA-AINEISEN KANAVAN LAPIVIENTI
(ESIM. TERAS TAI MUOVI)

Elastinen saumamassa ja saumanauha

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

Tiivistys betonikuoreen ja ulkoverhoukseen lapivientikappaleen / kavanan valmistajan ohjeiden mukaan
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TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Ulkonurkka, suojaus Metra Zero palosuojakaistalla: SK- tai RK-elementti ja tuul. ulkover.
P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 56 metria

Lammadneriste: Recticel Powerwall Pro

US004-3

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US004-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

9/1/2023 1:5

Metra Zero palosuojakaista
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Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C
, 250mm/ |
1 / 2

250 mm
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Mekaaninen kiinnitys

* ULKONURKAN PALOSUOJAUS

Ulkonurkka suojataan Metra Zero palosuojakaistalla, joka asennetaan avonaisen

vaahtoytimen paalle ja kddnnetdan ulkonurkan yli.

Kiinnitys; Palosuojakaista kiinnitetdan reunoistaan mekaanisesti
metallikiinnikkeilla (naula 75x28 + metallinen aluslevy @50 mm k300)
eristeeseen. Lisaksi kiinnityksessa voidaan kayttaa apuna normaalilla
saumavaahdolla limausta.

Metra Zero palosuojakaistarulla
e Leveys 390 mm
e Pituus40m
e Paino 11,23 kg

Liimaus tarvittaessa normaalilla
saumavaahdolla, esim. Soudal
Soudafoam Gun -18 °C

recticel ::

TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
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SISALTO

Rakennetyyppi: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous, palosuojaus tuuletusvalissa USOO5_O LISATIEDOT JA OHJEET
P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat

Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 56 metria SANAMAARE TTAKAAVA
Lammoneriste: Recticel Powerwall+ 13/3/2023 | 1:10

Recticel Powerwall+ -polyuretaanieriste (EN 13165)

e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)
e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla
—ITV o Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
e Mittapysyvyys: NPD
g ™
Tuulensuojakivivilla

e Lammonjohtavuus: Ap = 0,033 W/(m-K) (kaytetty arvo U-arvolaskennassa)
o Palokayttaytyminen: vahintdan A2-s1, d0

@ /{ e Suojaverhousluokka: K,30
e Tuulensuojakivivilla voidaan korvata K,30 suojaverhousluokkaisella kipsi- tai kuitusementtipohjaisella

rakennuslevylla

~ Saumojen kohdekohtainen tiivistystarve voidaan arvioida Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja
[Ampétekninen toimivuus #04 -ohjeen mukaan. Jos saumat tiivistetddn saumavaahdolla, normaali
saumavaahto kaikkiin eristeiden valisiin saumoihin
— 1 e Soudal Soudadoam Gun -18 °C, tai vastaava
12 3

Recticel ohjeet
e Betonielementtitehdasohje #01
RAKENNEKERROKSET e Varastointi- ja kasittelyohje #02
o FEristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja lampdétekninen toimivuus #04

1. Ulkoverhous, ei eristeesta aiheutuvia paloteknisia rajoituksia, esimerkiksi:
e Teraskasetit ja -lamellit TyOdmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
e Kuitusementtilevyt e Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkdaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
e ACM-paneelit (vdhintdan A2-s1, d0) e Eristelevyt ja -paketit sailytetaan maasta irti saaltd suojattuna
o Lasi e Elementtien asennuksen yhteydessa eristekerroksen vaakasaumaan voidaan asentaa
naulakiinnityksella saumanauha (solumuovia), joka toimii stopparina vaahdotus- ja juotostoissa seka
2. Tuuletusvali, ei eristeesta aiheutuvia paloteknisia rajoituksia rajoittaa sadeveden tunkeutumista sauman kautta rakenteeseen ennen sauman vaahdotusta
o Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan e Saumanauhaa voidaan kayttda myos pystysaumoissa samaan tapaan, vaihtoehtoisesti pystysaumat
o Esimerkiksi terds- ja alumiiniorsijarjestelmat voidaan tiivistdd saumavaahdolla elementtien asennuksen yhteydessa
¢ Puukoolausta voidaan kayttaa enintdan 28 m korkeassa rakennuksessa e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla mahdollisimman nopeasti elementtien asennuksen jalkeen ja
rakenteen ylareunat suojataan tyépaivan paatteeksi tai pidempien taukojen ajaksi siten, etta
3. Tuulensuojakivivilla 50 mm rakenteeseen ei paase tunkeutumaan ylimaaraista kosteutta

e Asennus esimerkiksi tuuletusvalin koolauksen valiin
Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan

4. Recticel Powerwall+ yhtenaisena kerroksena rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvityksella, joka perustuu taulukkomitoitukseen luokkia ja lukuarvoja
e Saumojen tiivistys kohteen vaatimusten mukaan kayttden. Ohjeita selvityksen laadintaan:
e Kiinnitys mekaanisesti sisdkuoreen e Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa
e Ei kerrosten valisia palokatkoja e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kaytannot -tulkintakortti 117b 27
5. Betonisisékuori, rakennesuunnitelman mukaan
6. Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO
Puolildammin tila Powerwall+ 80 mm ja villa 50 mm yhtenaisena kerroksena 0,18 W/(m?-K)
Lammin tila Powerwall+ 100 mm ja villa 50 mm yhtenaisena kerroksena 0,16 W/(m?-K) Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:
> e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
- Powerwall+ 100 mm ja villa 50 mm yht. ker. (*suuri kiinnikemaara) 0,17 W/(m*-K) e Pintavastukset: R = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m?-K/W
. . ; A = _ e -
Energiatehokkuus 33 § Powerwall+ 120 mm ja villa 50 mm yhtenaisena kerroksena 0,14 W/(m?-K) * W/Trm&?%r:taovnuil;\dfgZuv\;}?::?}iﬁrggthﬁwemau hu = 0,022 WimK), tuulensuojakivivlla A, = 0,053
. . ¢ . T 2 % s . T 2
. Powerwall+ 130 mm ja villa 50 mm yht. ker. (*suuri kiinnikemaara) 0,14 W/(m*K) ¢ Kiinnikkeiden korjaustekija AU; laskettu RST @4 mm 4 kpl/m~, *suuri kiinnikemaara RST &5 mm 8 kpl/m
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SISALTO

Aukko, puinen apukarmi tai karmikenka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous U 8005_1

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
LITTYY RAKENNETYYPPIIN US005-0

Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 56 metria S ANVAMAARE VITTAKAAVA
Lammoneriste: Recticel Powerwall+ 9/1/2023 1:5

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

S O‘r__
|
|

/

Puinen apukarmi

|
Oq/— Lista

Mineraalivillakaista RN
(ei palotek. vaatimuksia)

\

Tuulensuojavilla tiiviisti puskuun
apukarmia vasten, tarvittaessa
tiivistys pehmealla kivivillatilkkeella
valmistajan ohjeiden mukaan

lima- ja hdyrytiivis elastinen saumamassa ja Elastinen saumavaahto, esim.
saumanauha Soudal Flexifoam Gun

-

Elastinen saumavaahto, esim.

Soudal Flexifoam Gun Karmikenks

Tuulensuojavilla tiiviisti puskuun

karmia vasten, tarvittaessa tiivistys \
pehmealla kivivillatilkkeelld ja/tai

teipilla valmistajan ohjeiden mukaan

J/— Lista

lima- ja hoyrytiivis elastinen saumamassa ja
saumanauha

Karmikenkaa kaytettdessa eri palo-osastoihin kuuluvien tilojen aukkojen valinen etaisyys on vahintaan
300 mm tai eriste suojataan paloluokitellulla saumauksella tilan palokuormaryhman mukaan.
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SISALTO

Lapivienti: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 56 metria

Lammadneriste: Recticel Powerwall+

US005-2

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US005-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

9/1/2023 1:5

PALAMATTOMAN TAI PALAVA-AINEISEN KANAVAN LAPIVIENTI
(ESIM. TERAS TAI MUOVI)

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

=
Tuulensuojavilla tiiviisti puskuun v
I&pivientikappaletta / kanavaa
vasten, tarvittaessa tiivistys
pehmealla kivivillatilkkeelld ja/tai

teipillda valmistajan ohjeiden mukaan

Elastinen saumamassa ja saumanauha

Tiivistys betonikuoreen ja ulkoverhoukseen
lapivientikappaleen / kavanan valmistajan
ohjeiden mukaan
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SISALTO
Ulkonurkka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous

P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat

Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 56 metria
Lammadneriste: Recticel Powerwall+

US005-3

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US005-0
PAIVAMAARA MITTAKAAVA

9/1/2023 1:5

Tuulensuojavilla tiiviisti puskuun
ulkonurkassa, tarvittaessa tiivistys
teipillda valmistajan ohjeiden mukaan

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

Tuuletusvalin tukirakenteet
ulkoverhousjarjestelman
mukaan
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SISALTO
Rakennetyyppi: Vanhan betonisandwich-julkisivun perusteellinen energiatehokkuussaneeraus U 8006_0 LISATIEDOT JA OHJEET
P1-paloluokan rakennus, ei kayttétarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintdan 28 metria SANAMAARE TTAKAAVA
Lammoneriste: Recticel Powerwall+ 10/8/2023 | 1:10
. Recticel Powerwall+ -polyuretaanieriste (EN 13165)
ALKUPERAINEN RAKENNE UUSI RAKENNE e Lammédnjohtavuus: Ap = 0,022 W/(m-K)
I ' T g © e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla
O o Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
| °oo| P °oo| e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
| | | e Mittapysyvyys: NPD
O
X ﬂ © X Saumojen kohdekohtainen tiivistystarve voidaan arvioida Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja
| | | [Ampétekninen toimivuus #04 -ohjeen mukaan. Jos saumat tiivistetddn saumavaahdolla, normaali
@ @ @ @ saumavaahto eristeiden valisiin pusku- ja ponttisaumoihin
| oo| P oQ| e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava
o ﬂ o
Puretaan — I . I Palovaahto (EN 13501-2) eristeiden valisiin avosaumoihin: Soudal Soudafoam FR, tai vastaava
o o Recticel ohjeet
e e Varastointi- ja kasittelyohje #02
- R I ' e Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja l&mpdétekninen toimivuus #04
Ulkokuori - Mineraalivilla - Sisakuori 12 3 4 5
Powerwall+ -eriste voidaan tuoda julkisivulta yhtendinsena kerroksena sokkelirakenteen paalle.
RAKENNEKERROKSET : y P
e . _ Tybmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
1 Ulkoverhous, Vah'.'."f[aan B-s1, d0, esimerkiksi: o Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
e Tillimuuraus o Eristelevyt ja -paketit sdilytetddn maasta irti sadalta suojattuna
e Levyrappaus
* $U|t_gs|(emeqtt_|le\/lyt li Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
® AGgI?AS asetltIJta -lameliit rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvityksella, joka perustuu tadyden mittakaavan polttokokeisiin (SP Fire
® Pal -pa'ni? I't it i (Kasittel itkaaikaiskesto tod " 105). Ohjeita selvityksen laadintaan:
* Palosuojakasitelty puupaneeli (kasittelyn pitkdaikaiskesto todennettava) e Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa
. e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kdytannot -tulkintakortti 117b 27
2. Tuuletusvali
EO.O Iauil/klgunmkkeet L{![k0\t/erh0l;kselzn vata’fn;nu_g ter_m mukaan Asetusta (848/2017) sovelletaan myds rakennuksen korjaus- ja muutostyéhén, jos rakennus tai sen osa
ls Imerk s!“m.uuralljss_] ei ’ pluu koko aus tal f ras-ja its sivul muuttuu korjaus- ja muutostydn seurauksena paloturvallisuuden kannalta vaarallisemmaksi ja rakennuksen
alumiiniorsijarjestelmat (kts. luokkavaatimukset viereiselta sivulta) paloturvallisuuden parantaminen on sen vuoksi perusteltua korjaus- ja muutostyén laatu ja
, e . henkilbturvallisuuden vaarantumisen estdminen huomioon ottaen.
3. Recticel Powerwall+ yhtenaisena kerroksena, yhdesta tai useammasta kerroksesta
* Saumojen tiivistys kohteen vaatimusten mukaan Tuuletusvalin leveyden palotekninen mitoitus
® K!lnmtys meka?_a_nlfesu S|sakupreen e Enintdan 30 mm: Ulkoverhous B-s1, dO ja ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet D-s2, d2
* Eikerrosten valisia palokatkoja e Enintaan 62 mm: Ulkoverhous B-s1, d0, ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet B-s1, dO ja
4 B isisak ko iKai . aukon pielissa 15 minuutin suojaus, esimerkiksi puinen apukarmi
- Belonisisakuoren ulkopinnan olkaisu tarvittaessa o Enintadn 62 mm: Ulkoverhous A2-s1, d0 ja ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet A2-s1, dO
e Suurimmat purseet piikataan pois
* Oikaisu esim. pehmella tasausvillalla 20 - 50 mm tai laastitasoituksella Eristeen paksuuden palotekninen mitoitus, rakennuksen korkeus kaikissa tapauksissa enintdan 28 m
kohteen vaatimusten mukaan (eristepaksuudessa voidaan ottaa huomioon véhintdan A2-s1, d0 luokkainen tasausvilla)
. L . e Va&hintdadn 180 mm: yleensa (ei kayttotarkoitus- tai kerroslukurajoitusta)
5. Alkuperainen sisakuori ja pintakasittely e Vahintasn 90 mm: asuin- ja tydpaikkarakennus
1-2 kerroksinen tuotanto, varasto, kokoontumis- tai liikerakennus
VAATIMUSTASOT 4/13 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO
U-arvon puolitus 4 § Tasausvilla 30 mm ja Powerwall+ 80 mm yhtenaisena kerroksena 0,21 W/(m?-K)
- Tasausvilla 30 mm ja Powerwall+ 100 mm yhtendisena kerroksena | 0,18 W/(m?K) Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:
> e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
Enimmaisvaatimus 4 § Tasausvilla 30 mm ja Powerwall+ 120 mm yhtenaisena kerroksena | 0,15 W/(m*-K) e Pintavastukset: Ry = 0,13 m?-K/W, Rse = 0,13 m?-K/W, alkuperaisessa rakenteessa Rse = 0,04 m?-K/W
L3 Onjoht d ittel t: P I+ Ay = 0,022 W/(m-K), t illa Ay = 0,038 W/(m-K), betoni
Energiateh. 33 § (1010/2017)| Tasausvilla 30 mm ja Powerwall+ 130 mm yhtendisena kerroksena | 0,14 W/(m?-K) * Aa=m2m5o\r;</c/>(ma?\}/<l;u1O%nr:l%unvr;nﬁ:?nr;/:eraa?i\:/v”ﬁ;wi = 0U045 W/(m.K()m ) tasausvilla A, (m-K), betoni
Lo . ’ > .
Alkuperainen rakenne: Ulkokuori 70 mm + Vanha mineraalivilla 80..100 mm + Ulkokuori 100 mm 0,51..0,42 W/(m?-K) * L(ulr;ng(kelden korjaustekija AUy laskettu RST @4 mm 4 kpl/m*, alkuperaisessa rakenteessa RST @5 mm 6
pl/m
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SISALTO

Rakennetyyppi: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous

P2-paloluokan rakennus, ei kayttétarkoitusrajoitusta (pois lukien hoitolaitokset)
Enintdan 2 kerroksinen rakennus

Lammoneriste: Recticel Powerwall S

US008-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

23/10/2024 | 1:10

LISATIEDOT JA OHJEET

*

/S-S, S,/

- b

RAKENNEKERROKSET

1.

2.

Ulkoverhous, vahintdan D-s2, d2, esimerkiksi puupaneeli

Tuuletusvali, vahintaan D-s2, d2, esimerkiksi puukoolaus
e Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan

Recticel Powerwall S yhtendisena kerroksena, yhdesta tai useammasta kerroksesta
e Saumojen tiivistys kohteen vaatimusten mukaan
¢ Kiinnitys mekaanisesti sisdkuoreen

Betonisisékuori, rakennesuunnitelman mukaan

e Kantava rakenne voi olla myds puurunko tai CLT (vahintdan D-s2, d2
luokkaa)

e Puurunkoisessa tapauksessa sisaverhous vahintdan 1 x normaali
kipsilevy 13 mm, tai vastaava vahintdan B-s1, dO luokkainen K,10
suojaverhous

e Jos kantava rakenne on CLT ja kyseessa on asuinrakennus, CLT:n
sisdpintaa ei tarvitse suojaverhoilla

Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET

U-ARVO

Puolilammin tila

Powerwall S 80 mm yhtenaisenéa kerroksena

0,25 W/(m?-K)

Powerwall S 100 mm yhtenaisena kerroksena

0,21 W/(m?-K)

Lammin tila Powerwall S 120 mm yhtenaisena kerroksena 0,17 W/(m?-K)
- Powerwall S 130 mm yhtenaisena kerroksena (*suuri kiinnikemaara) | 0,17 W/(m?K)
Energiatehokkuus 33 § Powerwall S 160 mm yhtenaisena kerroksena 0,13 W/(m?-K)

Powerwall S 180 mm yhtenaisena kerroksena

0,12 W/(m?-K)

Recticel Powerwall S -polyuretaanieriste (EN 13165)

e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)

e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla

o Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike)

e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
e Mittapysyvyys: NPD

Saumojen kohdekohtainen tiivistystarve voidaan arvioida Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja
[Ampétekninen toimivuus #04 -ohjeen mukaan. Jos saumat tiivistetddn saumavaahdolla, normaali
saumavaahto eristeiden valisiin saumoihin

e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava

Recticel ohjeet
e Betonielementtitehdasohje #01
e Varastointi- ja kasittelyohje #02
e Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja lampd&tekninen toimivuus #04

Powerwall S eriste voidaan tuoda julkisivulta yhtenainsena kerroksena sokkelirakenteen paalle.

TyOdmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
¢ Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
o Eristelevyt ja -paketit sailytetddn maasta irti saalta suojattuna
e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla mahdollisimman nopeasti elementtien asennuksen jalkeen ja
rakenteen ylareunat suojataan tyopaivan paatteeksi tai pidempien taukojen ajaksi siten, etta
rakenteeseen ei paase tunkeutumaan ylimaaraista kosteutta

Kaksikerroseristeratkaisussa sisempana eristeena voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti vastaavan paksuista IP
PIR -eristettad (Ay = 0,022 W/(m-K), palokayttaytyminen NPD). IP PIR pinnoitteen syttymisherkkyyden vuoksi
tydmaa-aikaiseen paloturvallisuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Lisaksi IP PIR saankesto
avonaisessa rakenteessa ei ole samalla tasolla Powerwall S -eristeeseen verrattuna. Naista syistd molemmat
eristekerrokset asennetaan samanaikaisesti rakenteeseen. Riippumatta kumpaa tuotetta kaytetaan
sisempana kerroksena, saavutetaan sama paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020)
asettama turvallisuustaso valmiissa rakenteessa.

Lammaonlapaisykertoimen laskentatiedot:

Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan

Pintavastukset: Rg; = 0,13 m?-K/W, Rse = 0,13 m?-K/W

Lammaonjohtavuuden suunnitteluarvot: Powerwall S A = 0,022 W/(m-K), betoni A = 2,5 W/(m-K) 150 mm
Kiinnikkeiden korjaustekija AU, laskettu RST @4 mm 4 kpl/m?, *suuri kiinnikemaara RST @5 mm 8 kpl/m?
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SISALTO

Aukko, puinen apukarmi tai karmikenka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous U 8008_1
P2-paloluokan rakennus, ei kayttétarkoitusrajoitusta (pois lukien hoitolaitokset)

s g . LITTYY RAKENNETYYPPIIN US008-0
Enintdan 2 kerroksinen rakennus PAIVAMAARA MITTAKAAVA
Lammoneriste: Recticel Powerwall S 23/10/2024 | 1:5

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C

.
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Mineraalivillakaista
(ei palotek. vaatimuksia)

lima- ja hdyrytiivis elastinen saumamassa ja Elastinen saumavaahto, esim.
saumanauha Soudal Flexifoam Gun

Elastinen saumavaahto, esim.

Soudal Soudafoam Gun -18 °C Karmikenka

1
1
|
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Diffuusioavoin elastinen saumamassa ja ™~
saumanauha

V25 7 7

lima- ja hoyrytiivis elastinen saumamassa ja
saumanauha
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SISALTO
Rakennetyyppi: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous USOOQ_O LISATIEDOT JA OHJEET
P2-paloluokan rakennus, hoitolaitokset
Enint&dan 2 kerroksinen rakennus SANAMARRA T ARARTA
Lammoneriste: Recticel Powerwall Pro 23/10/2024 | 1:10
Recticel Powerwall Pro -polyuretaanieriste (EN 13165)
e Lammdnjohtavuus: Ay = 0,025 W/(m-K) (2100 mm) ja Ay = 0,027 W/(m-K) (<100 mm)
e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla
’ DS ISR e Palokayttaytyminen: B-s1, dO (tarvike, tumma puoli), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
0 e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
. . . ° .0 e Mittapysyvyys: NPD
Eristeen tumma palosuojapuoli o
ot eualim i \ - | Saumojen kohdekohtainen tiivistystarve voidaan arvioida Eristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja
© o [Ampétekninen toimivuus #04 -ohjeen mukaan. Jos saumat tiivistetddn saumavaahdolla, normaali
O| saumavaahto eristeiden valisiin pusku- ja ponttisaumoihin
C='> O | @ e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava
O
© | Palovaahto (EN 13501-2) eristeiden valisiin avosaumoihin: Soudal Soudafoam FR, tai vastaava
oOO | Recticel ohjeet
o e Betonielementtitehdasohje #01
o e Varastointi- ja kasittelyohje #02
: e e FEristesaumat ja eristekerroksen kosteus- ja lampdétekninen toimivuus #04
12 3 4 5
Powerwall Pro -eristeen kayttd maan pinnan alapuolisissa rakenteissa ei ole suositeltavaa. Esimerkiksi
sokkelirakenteessa voidaan kayttaa Powerwall+ eristetta.
RAKENNEKERROKSET
TyOdmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
1. Ulkoverhous, vahintaan B-s1, d0, esimerkiksi: e Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
o Tiilimuuraus e Eristelevyt ja -paketit sailytetaan maasta irti saalta suojattuna
e Levyrappaus e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla mahdollisimman nopeasti elementtien asennuksen jalkeen ja
o Kuitusementtilevyt rakenteen ylareunat suojataan tyopaivan paatteeksi tai pidempien taukojen ajaksi siten, etta
o Teraskasetit ja -lamellit rakenteeseen ei paase tunkeutumaan ylimaaraista kosteutta
o ACM-paneelit
o Palosuojakasitelty puupaneeli (kasittelyn pitkdaikaiskesto todennettava) Kaksikerroseristeratkaisussa sisempana eristeena voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti IP PIR -eristettd (A\p =
0,022 W/(m-K), palokayttaytyminen NPD). IP PIR pinnoitteen syttymisherkkyyden vuoksi tydmaa-aikaiseen
paloturvallisuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Lisdksi IP PIR saankesto avonaisessa rakenteessa ei
2. Tuuletusvali, vahintdan D-s2, d2, esimerkiksi puukoolaus ole samalla tasolla Powerwall Pro -eristeeseen verrattuna. Naistd syistd molemmat eristekerrokset
e Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan asennetaan samanaikaisesti rakenteeseen. Riippumatta kumpaa tuotetta kaytetdan sisempana kerroksena,
saavutetaan sama paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) asettama turvallisuustaso
3. Recticel Powerwall Pro yhtendisena kerroksena, yhdesta tai useammasta kerroksesta valmiissa rakenteessa.
e Saumojen tiivistys kohteen vaatimusten mukaan
¢ Kiinnitys mekaanisesti sisdkuoreen
4. Betonisisdkuori, rakennesuunnitelman mukaan
¢ Kantava rakenne voi olla myds puurunko tai CLT (vahintaan D-s2, d2
luokkaa), jolloin sisdverhous vahintdan 1 x normaali kipsilevy 13 mm, tai
vastaava vahintdan B-s1, d0 luokkainen K,10 suojaverhous
5. Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO
Puolildammin tila Powerwall Pro 100 mm yhtenaisena kerroksena 0,25 W/(m?K)
Lammin tila Powerwall Pro 140 mm yhtenaisena kerroksena 0,17 W/(m?-K) Lammonlapaisykertoimen laskentatiedot:
> e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
- Powerwall Pro 150 mm yht. kerroksena (*suuri kiinnikemaara) 0,17 W/(m=-K) e Pintavastukset: R, = 0,13 m?-K/W, Ree = 0,13 m?-K/W
.. 2. e Lammdnjohtavuuden suunnitteluarvot: Powerwall Pro eristepaksuudesta riippuen Ay = 0,025/ 0,027 W/(m-K),
- Powerwall Pro 150 mm yhtenaisena kerroksena 0,16 W/(m=-K) betoni A = 2,5 W/(m-K) 150 mm
Energiatehokkuus 33 § Powerwall Pro 170 mm yhtenaisena kerroksena 0,14 W/(m*K) ¢ Kiinnikkeiden korjaustekija AU; laskettu RST @4 mm 4 kpl/m~, *suuri kiinnikemaara RST &5 mm 8 kpl/m

recticel i

TAMAN RAKENNEKUVAN KAYTTO ON RAJOITETTU AINOASTAAN SUOMEN MARKKINAAN JA SE ON LAADITTU NIMENOMAAN SUOMEA VARTEN. RECTICEL GROUP EI VOI TAATA, ETTEI RAKENNEKUVASSA
OLE TARKKUUTEEN, TAYDELLISYYTEEN, MALLIIN JA SUUNNITTELURATKAISUUN LIITTYVIA VIRHEITA. OSTAJA JA/TAI KAYTTAJA ON YKSIN VASTUUSSA TUOTTEEN SOVELTUVUUDESTA, PERUSTUEN

RECTICELIN TUOTTEEN OMINAISUUKSIIN, SEN KAYTTOKOHTEESEEN, SEKA SUUNNITTELURATKAISUN KOHDEKOHTAISESTA SOVELTUVUUDESTA JA MAARAYSTENMUKAISUUDESTA.



SISALTO

Aukko, puinen apukarmi tai karmikenka: SK- tai RK-elementti ja tuulettuva ulkoverhous
P2-paloluokan rakennus, hoitolaitokset

Enintdan 2 kerroksinen rakennus

Lammadneriste: Recticel Powerwall Pro

US009-1

LITTYY RAKENNETYYPPIIN US009-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

26/1/2023 | 1:5

Normaali saumavaahto, esim.
Soudal Soudafoam Gun -18 °C
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lima- ja hoyrytiivis elastinen saumamassa ja

Elastinen saumavaahto, esim.
Soudal Flexifoam Gun

Diffuusioavoin elastinen saumamassa ja ™~
saumanauha 9
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lima- ja hoyrytiivis elastinen saumamassa ja
saumanauha

Elastinen saumavaahto, esim.
saumanauha Soudal Flexifoam Gun
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SISALTO

Rakennetyyppi: ulkoseina, puurunko ja tuulettuva ulkoverhous

P1-paloluokan asuinrakennuksen yksi lisékerros (ylin kerros), kaikki palokuormaryhmat
Rakennuksen palotekninen korkeus enintdan 28 metria (ml. lisakerros)

Lammadneriste: Recticel Powerwall+

US101-0

PAIVAMAARA MITTAKAAVA

10/8/2023 | 1:10

LISATIEDOT JA OHJEET
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RAKENNEKERROKSET

1.

Ulkoverhous, vahintaan B-s1, d0, esimerkiksi:
Tiilimuuraus

Levyrappaus
Kuitusementtilevyt
Teraskasetit ja -lamellit
ACM-paneelit

Tuuletusvali
e Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan
o Esimerkiksi muuraussiteet, puukoolaus tai teras- ja
alumiiniorsijarjestelmat (kts. luokkavaatimukset viereiselta sivulta)

Kantava puurunko R 60, rakennesuunnitelman mukaan

Recticel Powerwall+ rungon valissa
e Saumat tiivistetaan saumavaahdolla

Asennustilan koolaus, sisaverhouslevytyksen vaatimusten mukaan
e Asennustilassa kivivillatayte 50 mm

Sisaverhouslevy
e 2 x normaali kipsilevy 13 mm
tai
e 1 x palokipsilevy 15 - 18 mm, paksuus kaytettdvan tuotteen mukaan

Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET

Palosuojakasitelty puupaneeli (kasittelyn pitkaaikaiskesto todennettava)

U-ARVO

Powerwall+ 100 mm rungon valissa ja kivivilla 50 mm

0,19 W/(m?-K)

Lammin tila

Powerwall+ 120 mm rungon valissa ja kivivilla 50 mm

0,17 W/(m?-K)

Energiatehokkuus 33 § Powerwall+ 180 mm rungon valissa ja kivivilla 50 mm

0,13 W/(m?-K)

Recticel Powerwall+ -polyuretaanieriste (EN 13165)

e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)
e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla
e Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
e Mittapysyvyys: NPD
Asennustilan kivivillatayte
e Lammonjohtavuus: Ay = 0,036 W/(m-K) (kaytetty arvo U-arvolaskennassa)
o Palokayttaytyminen: vahintdan A2-s1, d0

Normaali saumavaahto
e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava

Palovaahto (EN 13501-2) Powerwall+ -eristekerroksen avosaumojen ulkopintaan, jos tuuletusvalin koolaus ei
peitd saumaa ulkopuolelta
e Soudal Soudafoam FR, tai vastaava

Saumavaahdolla tiivistettyjen saumojen tiiviys voidaan varmistaa sisdpuolelta hdyrynsulkuteipilla.

Recticel ohjeet
e Varastointi- ja kasittelyohje #02

TyOdmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
o Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
o Eristelevyt ja -paketit sdilytetddn maasta irti sadalta suojattuna

Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvityksella, joka perustuu tadyden mittakaavan polttokokeisiin (SP Fire
105). Ohjeita selvityksen laadintaan:

¢ Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa

e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kdytannot -tulkintakortti 117b 27

Sisaverhouslevytykselld ja asennustilan kivivillatdytteella hoidetaan rakenteen sisdpuolinen palosuojaus seka
parannetaan tarvittaessa rakenteen ddneneneristavyyttd. Suuremmissa palokuormaryhmissa (600 - 1200
MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?) tila varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla.

Tuuletusvalin leveyden palotekninen mitoitus

e Enintdan 30 mm: Ulkoverhous B-s1, dO ja ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet D-s2, d2

e Enintdan 62 mm: Ulkoverhous B-s1, dO, ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet B-s1, dO ja
aukon pielissa 15 minuutin suojaus, esimerkiksi puinen apukarmi

e Enintdan 62 mm: Ulkoverhous A2-s1, dO ja ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet A2-s1, dO

Eristeen paksuuden palotekninen mitoitus, kokonaispaksuus vahintdan 90 mm (eristepaksuudessa voidaan
ottaa huomioon asennustilan kivivillatayte)

Lammaonlapaisykertoimen laskentatiedot:
e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
e Pintavastukset: R = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m?-K/W
e Lammdnjohtavuuden suunnitteluarvot: Powerwall+ A; = 0,022 W/(m-K), kivivilla A, = 0,036 W/(m-K),
sisdverhouslevy A = 0,21 W/(m-K) 2 x 12,5 mm
e Puuosien vaikutus otettu huomioon k600 (runko) ja k600 (asennustila), puu A = 0,12 W/(m-K)
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SISALTO

Rakennetyyppi: ulkoseina, puurunko ja tuulettuva ulkoverhous, palosuojaus tuuletusvalissa
P1-paloluokan asuinrakennuksen yksi lisékerros (ylin kerros), kaikki palokuormaryhmat

US102-0

LISATIEDOT JA OHJEET

Rakennuksen palotekninen korkeus enintéén 28 metria (ml. lisdkerros) ANV AMAARA VITTAKAAVA
Lammoneriste: Recticel Powerwall+ 13/3/2023 | 1:10
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RAKENNEKERROKSET
1. Ulkoverhous, ei eristeesta aiheutuvia paloteknisia rajoituksia, esimerkiksi:
e Teraskasetit ja -lamellit
o Kuitusementtilevyt
o ACM-paneelit
o Lasi
2. Tuuletusvali, ei eristeesta aiheutuvia paloteknisia rajoituksia
o Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan
o Esimerkiksi teras- ja alumiiniorsijarjestelmat tai puukoolaus
3. Tuulensuojalevy, esimerkiksi Cembrit Windstopper 9 mm
4. Kantava puurunko R 60, rakennesuunnitelman mukaan
5. Recticel Powerwall+ rungon valissa
e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla
6. Asennustilan koolaus, sisaverhouslevytyksen vaatimusten mukaan
7. Sisaverhouslevy
e 2 x normaali kipsilevy 13 mm
tai
e 1 x palokipsilevy 15 - 18 mm, paksuus kaytettdvan tuotteen mukaan
8. Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO

Puolilammin tila

Powerwall+ 100 mm rungon valissa

0,24 W/(m?-K)

Lammin tila

Powerwall+ 150 mm rungon valissa

0,17 W/(m?-K)

Powerwall+ 100 mm rungon valissa, 50 mm yhtenaisena kerroksena

0,15 W/(m?-K)

Energiatehokkuus 33 §

Powerwall+ 100 mm rungon valissa, 80 mm yhtenaisena kerroksena

0,13 W/(m?-K)

Energiatehokkuus 33 §

Powerwall+ 150 mm rungon valissa, 50 mm yhtenaisena kerroksena

0,12 W/(m?-K)

Recticel Powerwall+ -polyuretaanieriste (EN 13165)
e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)

e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla

e Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)

e Mittapysyvyys: NPD

Tuulensuojalevy
e Palokayttaytyminen:
e Suojaverhousluokka:

vahintaan A2-s1, dO
K,10

Normaali saumavaahto
e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava

Saumavaahdolla tiivistettyjen saumojen tiiviys voidaan varmistaa sisdpuolelta hdyrynsulkuteipill.

Recticel ohjeet
e Varastointi- ja kasittelyohje #02

Tydmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
e Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
o Eristelevyt ja -paketit sdilytetddn maasta irti sadalta suojattuna

Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvitykselld, joka perustuu taulukkomitoitukseen luokkia ja lukuarvoja
kayttaen. Ohjeita selvityksen laadintaan:

e Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa

e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kaytannot -tulkintakortti 117b 27

Sisaverhouslevytyksella hoidetaan rakenteen sisapuolinen palosuojaus seka parannetaan tarvittaessa
rakenteen aaneneneristavyytta. Suuremmissa palokuormaryhmissa (600 - 1200 MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?) tila
varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla.

Vaihtoehtoisesti Recticel Powerwall+ -eristeen tilalla voidaan kayttaa saman paksuista IP PIR 022 -eristetta
(lAmmonjohtavuus 0,022 W/mK, eristdvan osan luokka D-s2, d0). IP PIR 022 pinnoitteen syttymisherkkyyden
vuoksi tydmaa-aikaiseen paloturvallisuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota ja suuria pinnoittamattomia
eristekenttia tulee valttaa. Molemmilla tuotteilla saavutetaan sama paloturvallisuutta koskevien asetusten
(848/2017 ja 927/2020) asettama turvallisuustaso valmiissa rakenteessa.

Lammaonlapaisykertoimen laskentatiedot:

e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan

e Pintavastukset: R = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m?-K/W

e Lammdnjohtavuuden suunnitteluarvot: Powerwall+ Aj = 0,022 W/(m-K), tuulensuojalevy A = 0,30 W/(m-K)
9 mm, sisdverhouslevy A = 0,21 W/(m-K) 2 x 12,5 mm
Asennustilan (suljettu ilmavali) pinnat: € = 0,9
Puuosien vaikutus otettu huomioon k600 (runko ja asennustila), puu A = 0,12 W/(m-K)
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SISALTO

Rakennetyyppi: ulkoseina, ei-kantava puurunko ja tuulettuva ulkoverhous U S1 04_0
P1-paloluokan rakennus, ei kayttdtarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmat

Rakennuksen palotekninen korkeus enintaan 28 metria SANAMAARE T ARAAA
Lammoneriste: Recticel Powerwall+ 10/8/2023 1:10
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RAKENNEKERROKSET

1. Ulkoverhous, vahintdan B-s1, d0, esimerkiksi:

Tiilimuuraus

Levyrappaus

Kuitusementtilevyt

Teraskasetit ja -lamellit

ACM-paneelit

Palosuojakasitelty puupaneeli (kasittelyn pitkaaikaiskesto todennettava)

2. Tuuletusvali
e Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan
o Esimerkiksi muuraussiteet, puukoolaus tai teras- ja
alumiiniorsijarjestelmat (kts. luokkavaatimukset viereiselta sivulta)

3. Ei-kantava puurunko, rakennesuunnitelman mukaan

4. Recticel Powerwall+ rungon valissa
e Saumat tiivistetaan saumavaahdolla

5. Asennustilan koolaus, sisaverhouslevytyksen vaatimusten mukaan
e Asennustilassa kivivillatayte 50 mm

6. Sisaverhouslevy
e 2 x normaali kipsilevy 13 mm
tai
e 1 x palokipsilevy 15 - 18 mm, paksuus kaytettdvan tuotteen mukaan

7. Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO
- Powerwall+ 100 mm rungon valissa ja kivivilla 50 mm 0,19 W/(m?-K)
Lammin tila Powerwall+ 120 mm rungon valissa ja kivivilla 50 mm 0,17 W/(m?-K)
Energiatehokkuus 33 § Powerwall+ 180 mm rungon valissa ja kivivilla 50 mm 0,13 W/(m?-K)

Recticel Powerwall+ -polyuretaanieriste (EN 13165)

e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)
e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla
e Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
e Mittapysyvyys: NPD
Asennustilan kivivillatayte
e Lammonjohtavuus: Ay = 0,036 W/(m-K) (kaytetty arvo U-arvolaskennassa)
o Palokayttaytyminen: vahintdan A2-s1, d0

Normaali saumavaahto
e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava

Palovaahto (EN 13501-2) Powerwall+ -eristekerroksen avosaumojen ulkopintaan, jos tuuletusvalin koolaus ei
peitd saumaa ulkopuolelta
e Soudal Soudafoam FR, tai vastaava

Saumavaahdolla tiivistettyjen saumojen tiiviys voidaan varmistaa sisdpuolelta hdyrynsulkuteipilla.

Recticel ohjeet
e Varastointi- ja kasittelyohje #02

TyOdmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
o Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
o Eristelevyt ja -paketit sdilytetddn maasta irti sadalta suojattuna

Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvityksella, joka perustuu tadyden mittakaavan polttokokeisiin (SP Fire
105). Ohjeita selvityksen laadintaan:

¢ Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa

e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kdytannot -tulkintakortti 117b 27

Sisaverhouslevytykselld ja asennustilan kivivillatdytteella hoidetaan rakenteen sisdpuolinen palosuojaus seka
parannetaan tarvittaessa rakenteen ddneneneristavyyttd. Suuremmissa palokuormaryhmissa (600 - 1200
MJ/m? ja yli 1200 MJ/m?) tila varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla.

Tuuletusvalin leveyden palotekninen mitoitus

e Enintdan 30 mm: Ulkoverhous B-s1, dO ja ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet D-s2, d2

e Enintdan 62 mm: Ulkoverhous B-s1, dO, ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet B-s1, dO ja
aukon pielissa 15 minuutin suojaus, esimerkiksi puinen apukarmi

e Enintdan 62 mm: Ulkoverhous A2-s1, dO ja ulkoverhouksen kiinnitystarvikkeet A2-s1, dO

Eristeen paksuuden palotekninen mitoitus, rakennuksen korkeus kaikissa tapauksissa enintdan 28 m
(eristepaksuudessa voidaan ottaa huomioon asennustilan kivivillatayte)
e Va&hintdadn 180 mm: yleensa (ei kayttotarkoitus- tai kerroslukurajoitusta)
e Vahintdan 90 mm: asuin- ja tyopaikkarakennus
1-2 kerroksinen tuotanto, varasto, kokoontumis- tai liikerakennus

Lammaonlapaisykertoimen laskentatiedot:

e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan

e Pintavastukset: R = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m?-K/W

e Lammdnjohtavuuden suunnitteluarvot: Powerwall+ A; = 0,022 W/(m-K), kivivilla A, = 0,036 W/(m-K),
sisdverhouslevy A = 0,21 W/(m-K) 2 x 12,5 mm

e Puuosien vaikutus otettu huomioon k600 (runko) ja k600 (asennustila), puu A = 0,12 W/(m-K)
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RAKENNEKERROKSET
1. Ulkoverhous, ei eristeesta aiheutuvia paloteknisia rajoituksia, esimerkiksi:
e Teraskasetit ja -lamellit
o Kuitusementtilevyt
o ACM-paneelit
o Lasi
2. Tuuletusvali, ei eristeesta aiheutuvia paloteknisia rajoituksia
e Koolaus / kiinnikkeet ulkoverhouksen vaatimusten mukaan
e Esimerkiksi puukoolaus tai terds- ja alumiiniorsijarjestelméat
3. Tuulensuojakivivilla 30 mm
e Asennus esimerkiksi tuuletusvalin koolauksen valiin tai kiinnitys runkoon
kiinnikevalikkeella
4. Ei-kantava puurunko, rakennesuunnitelman mukaan
5. Recticel Powerwall+ rungon valissa
e Saumat tiivistetddn saumavaahdolla
6. Asennustila, tarvittaessa koolaus, sisaverhouslevytyksen vaatimusten mukaan
7. Sisaverhouslevy
e 2 x normaali kipsilevy 13 mm
tai
e 1 x palokipsilevy 15 - 18 mm, paksuus kaytettdvan tuotteen mukaan
8. Pintakasittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
VERTAILUTASO 1010/2017 ERISTEPAKSUUDET U-ARVO

Puolilammin tila Powerwall+ 100 mm rungon valissa ja kivivilla 30 mm

0,20 W/(m?-K)

Lammin tila Powerwall+ 120 mm rungon valissa ja kivivilla 30 mm

0,18 W/(m?-K)

Energiatehokkuus 33 § Powerwall+ 150 mm rungon valissa ja kivivilla 30 mm

0,15 W/(m?-K)

- Powerwall+ 180 mm rungon valissa ja kivivilla 30 mm

0,13 W/(m?-K)

Recticel Powerwall+ -polyuretaanieriste (EN 13165)
e Lammodnjohtavuus: Ay = 0,022 W/(m-K)

e Reunaviimeistely: suora reuna kaikilla sivuilla

e Palokayttaytyminen: D-s2, dO (tarvike), D-s2, dO (eristava osa, 280 mm paksuuksilla)
e Vesihdyrynlapaisevyys: =60 (yleisesti kaytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)

e Mittapysyvyys: NPD

Tuulensuojakivivilla
Lammonjohtavuus: Ay = 0,033 W/(m-K) (kaytetty arvo U-arvolaskennassa)
Palokayttaytyminen: vahintdan A2-s1, d0

Suojaverhousluokka: K,10

Tuulensuojakivivilla voidaan korvata K,10 suojaverhousluokkaisella kipsi- tai sementtikuitupohjaisella

rakennuslevylla

Normaali saumavaahto
e Soudal Soudafoam Gun -18 °C, tai vastaava

Saumavaahdolla tiivistettyjen saumojen tiiviys voidaan varmistaa sisapuolelta hdyrynsulkuteipilla.

Recticel ohjeet
e Varastointi- ja kasittelyohje #02

TyOdmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
o Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkaaikaisessa taysupotuksessa <2 til-%
e Eristelevyt ja -paketit sailytetadan maasta irti saalta suojattuna

Paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) vaatimustenmukaisuus osoitetaan
rakennuspaikkakohtaisella asiantuntijaselvityksella, joka perustuu taulukkomitoitukseen luokkia ja lukuarvoja
kayttden. Ohjeita selvityksen laadintaan:

¢ Recticel palosuunnitteluohje, Palosuojausratkaisut P1-paloluokan rakennusten julkisivussa

e Rakennusvalvontojen TOPTEN Yhtenaiset kaytannot -tulkintakortti 117b 27

Sisaverhouslevytykselld hoidetaan rakenteen sisdpuolinen palosuojaus seka parannetaan tarvittaessa
rakenteen aaneneneristavyytta

e Palokuormaryhma alle 600 MJ/m?, esim. asunnot
- Sisaverhouslevytys on riittava palosuojaus

e Palokuormaryhma 600 - 1200 MJ/m?, esim. irtaimistovarastot
- Lisasuojaus asennustilaan asennettavalla pehmealla kivivillataytteelld 50 mm
tai
- Tila varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla

e Palokuormaryhma yli 1200 MJ/m?, esim. erillisiz palo-osastoja olevat yli 50 m? varastot
- Tila varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla

Powerwall+ -eristeen sijaan voidaan kayttaa vaihtoehtoisesti vastaavan paksuista IP PIR 022 -eristetta (A =
0,022 W/(m-K), eristava osa D-s2, d0). IP PIR 022 pinnoitteen syttymisherkkyyden vuoksi tydbmaa-aikaiseen
paloturvallisuuteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Lisdksi IP PIR 022 sdankesto avonaisessa rakenteessa
ei ole samalla tasolla Powerwall+ -eristeeseen verrattuna. Naista syista IP PIR 022 -eristetta kaytettdessa
tuulensuojakivivilla asennetaan samanaikaisesti rakenteeseen. Riippumatta kumpaa tuotetta kaytetaan,
saavutetaan sama paloturvallisuutta koskevien asetusten (848/2017 ja 927/2020) asettama turvallisuustaso
valmiissa rakenteessa.

Lammaonlapaisykertoimen laskentatiedot:

e Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
e Pintavastukset: R = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m?-K/W

e Lammdnjohtavuuden suunnitteluarvot: Powerwall+ A; = 0,022 W/(m-K), tuulensuojakivivilla Ay = 0,033 W/(m-K),

sisdverhouslevy A = 0,21 W/(m-K) 2 x 12,5 mm
Asennustilan (suljettu ilmavali) pinnat: € = 0,9
Puuosien vaikutus otettu huomioon k600 (runko ja asennustila), puu A = 0,12 W/(m-K)
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