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3.6.2026 

 

 
 
Rakennetyypit kantavan rakenteen, rakennuksen paloluokan, kerrosluvun ja korkeuden mukaan: 

KANTAVA 
RAKENNE 

Enintään 2 kerrosta Enintään 56 m korkea 
P1-paloluokka P2-paloluokka P3-paloluokka P1-paloluokka 

suljettu tuuletettu suljettu tuuletettu suljettu tuuletettu suljettu tuuletettu 
Massiivibetonilaatta YP001 YP002 YP003 YP004 YP005 YP006 YP007 YP008 
Ontelolaatta YP011 YP012 YP013 YP014 YP015 YP016 YP017 YP018 
TT-laatta YP021 YP022 YP023 YP024 YP025 YP026 YP027 YP028 
Teräspoimulevy YP031 YP032 YP033 YP034 YP035 YP036 YP037 YP038 

 
Muut rakennetyypit: 

- YP041  Kevytsora- ja PIR-eristeinen katto 
- YP042  Viherkatto 
- YP043  Terassi puukannella (PIR-eriste) 
- YP044  Terassi laatalla (PIR-eriste) 
- YP045  Terassi puukannella (tyhjiöeriste) 
- YP046  Terassi laatalla (tyhjiöeriste) 
- YP047  XPS-eristeisen käännetyn katon kaadot PIR-eristekiiloilla 
- YP048  Jäähdytetyn tilan / jäähallin katto (noin +2°C ... +12°C) 
- YP049  Pakkasvaraston katto (noin -18°C tai kylmempi) 

 
Detaljit: 

- YP101  Kattokaivo enintään 2 kerroksinen rakennus 
- YP102  Läpivienti enintään 2 kerroksinen rakennus 
- YP103  Kattokaivo yli 2 kerroksinen, enintään 56 metriä korkea rakennus (P1-lk) 
- YP104  Läpivienti yli 2 kerroksinen, enintään 56 metriä korkea rakennus (P1-lk) 
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Rakennetyyppi: loiva katto, paikalla valettu betonilaatta
P1-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP001

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Betonilaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän mukaan ohjeen taulukon 2 mukaan

(on harvinaista, että eristeen alapuolinen palosuojausvaatimus mitoittaa betonilaatan paksuuden)

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Paikalla valettu betonilaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

1

2

3

4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150

mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), paikalla valettu betonilaatta
P1-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP002

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP001.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP001.

Betonilaatan vähimmäispaksuuden palomitoitus tilan palokuormaryhmän mukaan (PU Nordic
Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen taulukko 2), on harvinaista, että eristeen alapuolinen
palosuojausvaatimus mitoittaa betonilaatan paksuuden.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Paikalla valettu betonilaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Eurothane Silver E FR 135 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3

4

5

6

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

2
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Rakennetyyppi: loiva katto, paikalla valettu betonilaatta
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP003

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Betonilaatta täyttää aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen, eli eristeen alapuolinen

palosuojausaikavaatimus ei mitoita betonilaatan paksuutta

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Paikalla valettu betonilaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

1

2

3

4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150

mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), paikalla valettu betonilaatta
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP004

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP003.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP003.

Betonilaatta täyttää aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen, eli eristeen alapuolinen
palo-suojausaikavaatimus ei mitoita betonilaatan paksuutta (PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot).

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Paikalla valettu betonilaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Eurothane Silver E FR 135 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3
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Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

2



SISÄLTÖ

PÄIVÄMÄÄRÄ MITTAKAAVA

LISÄTIEDOT JA OHJEET

TÄ
M

ÄN
 R

AK
EN

N
EK

U
VA

N
 K

ÄY
TT

Ö
 O

N
 R

AJ
O

IT
ET

TU
 A

IN
O

AS
TA

AN
 S

U
O

M
EN

 M
AR

KK
IN

AA
N

 J
A 

SE
 O

N
 L

AA
D

IT
TU

 N
IM

EN
O

M
AA

N
 S

U
O

M
EA

 V
AR

TE
N

. R
EC

TI
C

EL
 G

R
O

U
P 

EI
 V

O
I T

AA
TA

, E
TT

EI
 R

AK
EN

N
EK

U
VA

SS
A

O
LE

 T
AR

KK
U

U
TE

EN
, T

ÄY
D

EL
LI

SY
YT

EE
N

, M
AL

LI
IN

 J
A 

SU
U

N
N

IT
TE

LU
R

AT
KA

IS
U

U
N

 L
IIT

TY
VI

Ä 
VI

R
H

EI
TÄ

. O
ST

AJ
A 

JA
/T

AI
 K

ÄY
TT

ÄJ
Ä 

O
N

 Y
KS

IN
 V

AS
TU

U
SS

A 
TU

O
TT

EE
N

 S
O

VE
LT

U
VU

U
D

ES
TA

, P
ER

U
ST

U
EN

R
EC

TI
C

EL
IN

 T
U

O
TT

EE
N

 O
M

IN
AI

SU
U

KS
IIN

, S
EN

 K
ÄY

TT
Ö

KO
H

TE
ES

EE
N

, S
EK

Ä 
SU

U
N

N
IT

TE
LU

R
AT

KA
IS

U
N

 K
O

H
D

EK
O

H
TA

IS
ES

TA
 S

O
VE

LT
U

VU
U

D
ES

TA
 J

A 
M

ÄÄ
R

ÄY
ST

EN
M

U
KA

IS
U

U
D

ES
TA

.

Rakennetyyppi: loiva katto, paikalla valettu betonilaatta
P3-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP005

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Paikalla valettu betonilaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

1

2

3

4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150

mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), paikalla valettu betonilaatta
P3-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP006

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP005.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Paikalla valettu betonilaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Eurothane Silver E FR 135 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3

4

5

6

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

2
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Rakennetyyppi: loiva katto, paikalla valettu betonilaatta
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP007

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla (Eurofins
palotekninen lausunto EUFI29-24001715-T1).

Betonilaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän mukaan, kun betonin lujuus ≤C50/60
(Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 80 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 100 mm (sprinklattuna 80 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 120 mm (sprinklattuna 80 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Paikalla valettu betonilaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

1

2

3

4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150

mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), paikalla valettu betonilaatta
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP008

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP007.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP007.

Betonilaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän mukaan, kun betonin lujuus ≤C50/60
(Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 80 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 100 mm (sprinklattuna 80 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 120 mm (sprinklattuna 80 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Paikalla valettu betonilaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Eurothane Silver E FR 135 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3

4

5

6

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto, ontelolaatta
P1-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP011

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän mukaan ohjeen taulukon 3 mukaan

(on harvinaista, että eristeen alapuolinen palosuojausvaatimus mitoittaa ontelolaatan paksuuden)

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 290 mm, esim. 150 mm + 140 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

1

2

3

4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ =

1,48 W/(m·K) 265 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), ontelolaatta
P1-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP012

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP011.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP011.

Ontelolaatan vähimmäispaksuuden palomitoitus tilan palokuormaryhmän mukaan (PU Nordic
Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen taulukko 3), on harvinaista, että eristeen alapuolinen
palosuojausvaatimus mitoittaa ontelolaatan paksuuden.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Eurothane Silver E FR 130 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 210 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3

4

5

6

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ = 1,48 W/(m·K) 265 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

2
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Rakennetyyppi: loiva katto, ontelolaatta
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP013

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Ontelolaatta täyttää aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen, eli eristeen alapuolinen

palosuojausaikavaatimus ei mitoita ontelolaatan paksuutta

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
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Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ =

1,48 W/(m·K) 265 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 290 mm, esim. 150 mm + 140 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), ontelolaatta
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP014

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP013.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP013.

Ontelolaatta täyttää aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen, eli eristeen alapuolinen
palo-suojausaikavaatimus ei mitoita ontelolaatan paksuutta (PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot).

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ = 1,48 W/(m·K) 265 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Eurothane Silver E FR 130 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 210 mm ja laakerivilla 30 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto, ontelolaatta
P3-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP015

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan
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Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ =

1,48 W/(m·K) 265 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 290 mm, esim. 150 mm + 140 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), ontelolaatta
P3-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP016

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP015.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ = 1,48 W/(m·K) 265 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Eurothane Silver E FR 130 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 210 mm ja laakerivilla 30 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto, ontelolaatta
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP017

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla (Eurofins
palotekninen lausunto EUFI29-24001715-T1).

Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän mukaan
(Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 200 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 250 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 265 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

1
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Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ =

1,48 W/(m·K) 265 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 290 mm, esim. 150 mm + 140 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm



SISÄLTÖ

PÄIVÄMÄÄRÄ MITTAKAAVA

LISÄTIEDOT JA OHJEET

TÄ
M

ÄN
 R

AK
EN

N
EK

U
VA

N
 K

ÄY
TT

Ö
 O

N
 R

AJ
O

IT
ET

TU
 A

IN
O

AS
TA

AN
 S

U
O

M
EN

 M
AR

KK
IN

AA
N

 J
A 

SE
 O

N
 L

AA
D

IT
TU

 N
IM

EN
O

M
AA

N
 S

U
O

M
EA

 V
AR

TE
N

. R
EC

TI
C

EL
 G

R
O

U
P 

EI
 V

O
I T

AA
TA

, E
TT

EI
 R

AK
EN

N
EK

U
VA

SS
A

O
LE

 T
AR

KK
U

U
TE

EN
, T

ÄY
D

EL
LI

SY
YT

EE
N

, M
AL

LI
IN

 J
A 

SU
U

N
N

IT
TE

LU
R

AT
KA

IS
U

U
N

 L
IIT

TY
VI

Ä 
VI

R
H

EI
TÄ

. O
ST

AJ
A 

JA
/T

AI
 K

ÄY
TT

ÄJ
Ä 

O
N

 Y
KS

IN
 V

AS
TU

U
SS

A 
TU

O
TT

EE
N

 S
O

VE
LT

U
VU

U
D

ES
TA

, P
ER

U
ST

U
EN

R
EC

TI
C

EL
IN

 T
U

O
TT

EE
N

 O
M

IN
AI

SU
U

KS
IIN

, S
EN

 K
ÄY

TT
Ö

KO
H

TE
ES

EE
N

, S
EK

Ä 
SU

U
N

N
IT

TE
LU

R
AT

KA
IS

U
N

 K
O

H
D

EK
O

H
TA

IS
ES

TA
 S

O
VE

LT
U

VU
U

D
ES

TA
 J

A 
M

ÄÄ
R

ÄY
ST

EN
M

U
KA

IS
U

U
D

ES
TA

.

Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), ontelolaatta
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP018

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP017.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP017.

Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän mukaan
(Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 200 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 250 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 265 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ = 1,48 W/(m·K) 265 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Eurothane Silver E FR 130 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 210 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3

4

5

6

2
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Rakennetyyppi: loiva katto, TT- tai HTT-laatta
P1-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP021

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Laataston avosaumoilla ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Eristeen alapuolinen palosuojaus

- Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 tavanomainen kansipaksuus 50 mm riittää sellaisenaan
- Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 sprinklaus tai väh. 30 mm paksu villa (A1) kannen päälle
- Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 sprinklaus tai väh. 30 mm paksu villa (A1) kannen päälle

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. TT- tai HTT-laatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

1

2

3
4

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), TT-laatta λ = 2,5 W/(m·K)

50 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), TT- tai HTT-laatta
P1-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP022

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP021.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP021.

TT-/HTT-laatan palomitoitus tilan palokuormaryhmän mukaan (PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot)
· Laataston avosaumoilla ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Eristeen alapuolinen palosuojaus

- Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 tavanomainen kansipaksuus 50 mm riittää sellaisenaan
- Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 sprinklaus tai väh. 30 mm paksu villa (A1) kannen päälle
- Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 sprinklaus tai väh. 30 mm paksu villa (A1) kannen päälle

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. TT- tai HTT-laatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Eurothane Silver E FR 135 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3

4
5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), TT-laatta λ = 2,5 W/(m·K) 50 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

2
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Rakennetyyppi: loiva katto, TT- tai HTT-laatta
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP023

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Laataston avosaumoilla ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· TT-/HTT-laatta täyttää aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen, eli eristeen alapuolinen

palosuojausaikavaatimus ei mitoita TT-/HTT-laatan kansipaksuutta

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. TT- tai HTT-laatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

1

2

3
4

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), TT-laatta λ = 2,5 W/(m·K)

50 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), TT- tai HTT-laatta
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP024

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP023.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP023.

TT-/HTT-laatta täyttää aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen, eli eristeen alapuolinen
palosuojausaikavaatimus ei mitoita TT-/HTT-laatan paksuutta (PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot).

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. TT- tai HTT-laatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

1

3

4
5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), TT-laatta λ = 2,5 W/(m·K) 50 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

2

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Eurothane Silver E FR 135 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja laakerivilla 30 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto, TT- tai HTT-laatta
P3-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP025

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. TT- tai HTT-laatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

1

2

3
4

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), TT-laatta λ = 2,5 W/(m·K)

50 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), TT- tai HTT-laatta
P3-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP026

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP025.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. TT- tai HTT-laatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

1

3

4
5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), TT-laatta λ = 2,5 W/(m·K) 50 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

2

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Eurothane Silver E FR 135 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja laakerivilla 30 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto, TT- tai HTT-laatta
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP027

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla (Eurofins
palotekninen lausunto EUFI29-24001715-T1).

Eristeen alapuolinen palosuojaus tilan palokuormaryhmän mukaan, laatan kansipaksuuden ollessa 50 mm
(Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 kuten rakennetyypissä (villa 30 mm, rak-kerros no. 3)
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 sprinklaus tai villan paksuutta kasvatetaan 50 mm:iin
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 sprinklaus tai villan paksuutta kasvatetaan 70 mm:iin

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Pohjavilla 30 mm, palokäyttäytymisen luokka A1

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. TT- tai HTT-laatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

1

2

3 4

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), pohjavilla λU = 0,038

W/(m·K), TT-laatta λ = 2,5 W/(m·K) 50 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

5

Eurothane Silver E FR 135 mm ja pohjavilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja pohjavilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja pohjavilla 30 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), TT- tai HTT-laatta
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP028

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP027.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP027.

Eristeen alapuolinen palosuojaus tilan palokuormaryhmän mukaan, laatan kansipaksuuden ollessa 50 mm
(Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 kuten rakennetyypissä (villa 30 mm, rak-kerros no. 4)
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 sprinklaus tai villan paksuutta kasvatetaan 50 mm:iin
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 sprinklaus tai villan paksuutta kasvatetaan 70 mm:iin

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Pohjavilla 30 mm, palokäyttäytymisen luokka A1

5. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

6. TT- tai HTT-laatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

7. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

1

3

4 5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), pohja- ja laakerivilla λU =

0,038 W/(m·K), TT-laatta λ = 2,5 W/(m·K) 50 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

2

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Eurothane Silver E FR 115 mm, pohja- ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 130 + 130 mm, pohja- ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 200 mm, pohja- ja laakerivilla 30 mm

6
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Rakennetyyppi: loiva katto, teräspoimulevy
P1-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Petralana Petraroof R 03/06/2026 1:10

YP031

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Ratkaisu soveltuu sellaisenaan käytettäväksi tapauksissa, joissa tilan palokuormaryhmä on alle 600

MJ/m2, suuremmissa palokuormaryhmissä tila varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Petralana Petraroof R 50 mm (Recticelin toimittama kivivillapalosuojalevy)
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,039 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat
· Palokäyttäytyminen: A1
· Suojaverhousluokka: K230
· Puristuslujuus CS(10): 70 kPa

5. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Eurothane Silver E FR 125 mm ja Petraroof R 50 mm

Eurothane Silver E FR 200 + 70 mm ja Petraroof R 50 mm

Eurothane Silver E FR 205 mm ja Petraroof R 50 mm

1

2

3
4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), Petralana Petraroof R λU =

0,039 W/(m·K)
· Teräspoimulevyä ei ole otettu huomioon U-arvossa
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), teräspoimulevy
P1-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Petralana Petraroof R 03/06/2026 1:10

YP032

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP031.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP031.

Ratkaisu soveltuu sellaisenaan käytettäväksi tapauksissa, joissa tilan palokuormaryhmä on alle 600 MJ/m2,
suuremmissa palokuormaryhmissä tila varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla (PU Nordic
Palosuunnitteluohje, loivat katot).

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Petralana Petraroof R 50 mm (Recticelin toimittama kivivillapalosuojalevy)
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,039 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat
· Palokäyttäytyminen: A1
· Suojaverhousluokka: K230
· Puristuslujuus CS(10): 70 kPa

6. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Silver E FR 105 mm, Petraroof R 50 mm ja laakerivilla 30 mm

Silver E FR 200 + 50 mm, Petraroof R 50 mm ja laakerivilla 30 mm

Silver E FR 185 mm, Petraroof R 50 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3

4
5

6

2

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), Petralana Petraroof R λU =

0,039 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038 W/(m·K)
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto, teräspoimulevy
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Powerdeck Pro 03/06/2026 1:10

YP033a

1

2
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4

5

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Eristeen alapuolinen palosuojaus hoidetaan K210 suojaverhousluokkaisella PIR-palosuojalevyllä

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Powerdeck Pro 50 mm
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm
· PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR F
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,027 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat
· Palokäyttäytyminen: B-s1, d0 (tumma palosuojapuoli)
· Suojaverhousluokka: K210
· Puristuslujuus CS(10): 120 kPa

5. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Eurothane Silver E FR 110 mm ja Powerdeck Pro 50 mm

Eurothane Silver E FR 200 + 60 mm ja Powerdeck Pro 50 mm

Eurothane Silver E FR 190 mm ja Powerdeck Pro 50 mm

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), Powerdeck Pro λU = 0,027

W/(m·K)
· Teräspoimulevyä ei ole otettu huomioon U-arvossa
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

Eristeen tumma
palosuojapuoli
alaspäin
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Rakennetyyppi: loiva katto, teräspoimulevy
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Petralana Petraroof 03/06/2026 1:10

YP033b

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Eristeen alapuolinen palosuojaus hoidetaan K210 suojaverhousluokkaisella kivivillapalosuojalevyllä

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Petralana Petraroof 40 mm (Recticelin toimittama kivivillapalosuojalevy)
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,037 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat
· Palokäyttäytyminen: A1
· Suojaverhousluokka: K210
· Puristuslujuus CS(10): 50 kPa

5. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Eurothane Silver E FR 130 mm ja Petraroof 40 mm

Eurothane Silver E FR 200 + 70 mm ja Petraroof 40 mm

Eurothane Silver E FR 210 mm ja Petraroof 40 mm

1

2

3 4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), Petralana Petraroof λU =

0,037 W/(m·K)
· Teräspoimulevyä ei ole otettu huomioon U-arvossa
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto, teräspoimulevy ja katevaneri tai OSB
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP033c

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Palosuunnittelussa noudatetaan PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot -ohjeen ratkaisuja
· Eurothane Silver E FR ja Silver A kuuluvat ohjeen eristetyyppi PIR A -tuoteryhmään
· Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla
· Eristekerroksen puhkaisevien läpivientien tiivistyksille ei ole paloteknisiä vaatimuksia
· Eristeen alapuolinen palosuojaus hoidetaan K210 suojaverhousluokkaisella katevanerilla tai

OSB-levyllä

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Katevaneri tai OSB höyrynsulun alustana ja eristeen alapuolisena palosuojauksena
· Katevanerin palotekniset vähimmäisvaatimukset K210 suojaverhousluokkaan:

- paksuus vähintään 12 mm
- keskitiheys vähintään 450 kg/m3

· OSB-levyn palotekniset vähimmäisvaatimukset K210 suojaverhousluokkaan:
- paksuus vähintään 10 mm
- keskitiheys vähintään 600 kg/m3

5. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

1

2

3 4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), katevaneri λ = 0,17

W/(m·K) 15 mm
· Teräspoimulevyä ei ole otettu huomioon U-arvossa
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), teräspoimulevy
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Powerdeck Pro 03/06/2026 1:10

YP034a

1

3

4
5

6

2

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP033a.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP033a.

Eristeen alapuolinen palosuojaus hoidetaan K210 suojaverhousluokkaisella PIR-palosuojalevyllä
(PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot).

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Powerdeck Pro 50 mm
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm
· PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR F
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,027 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat
· Palokäyttäytyminen: B-s1, d0 (tumma puoli)
· Suojaverhousluokka: K210
· Puristuslujuus CS(10): 120 kPa

6. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Silver E FR 95 mm, Powerdeck Pro 50 mm ja laakerivilla 30 mm

Silver E FR 2 x 120 mm, Powerdeck Pro 50 mm ja laakerivilla 30 mm

Silver E FR 175 mm, Powerdeck Pro 50 mm ja laakerivilla 30 mm

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), Powerdeck Pro λU = 0,027

W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038 W/(m·K)
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

Eristeen tumma
palosuojapuoli
alaspäin
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), teräspoimulevy
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Petralana Petraroof 03/06/2026 1:10

YP034b

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP033b.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP033b.

Eristeen alapuolinen palosuojaus hoidetaan K210 suojaverhousluokkaisella kivivillapalosuojalevyllä
(PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot).

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Petralana Petraroof 40 mm (Recticelin toimittama kivivillapalosuojalevy)
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,037 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat
· Palokäyttäytyminen: A1
· Suojaverhousluokka: K210
· Puristuslujuus CS(10): 50 kPa

6. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Silver E FR 110 mm, Petraroof 40 mm ja laakerivilla 30 mm

Silver E FR 130 + 130 mm, Petraroof 40 mm ja laakerivilla 30 mm

Silver E FR 190 mm, Petraroof 40 mm ja laakerivilla 30 mm

1

3

4 5

6

2

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), Petralana Petraroof λU =

0,037 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038 W/(m·K)
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), teräspoimulevy ja katevaneri tai OSB
P2-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP034c

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP033c.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP033c.

Eristeen alapuolinen palosuojaus hoidetaan K210 suojaverhousluokkaisella katevanerilla tai OSB-levyllä
(PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot).

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Katevaneri tai OSB höyrynsulun alustana ja eristeen alapuolisena palosuojauksena
· Katevanerin palotekniset vähimmäisvaatimukset K210 suojaverhousluokkaan:

- paksuus vähintään 12 mm
- keskitiheys vähintään 450 kg/m3

· OSB-levyn palotekniset vähimmäisvaatimukset K210 suojaverhousluokkaan:
- paksuus vähintään 10 mm
- keskitiheys vähintään 600 kg/m3

6. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Eurothane Silver E FR 135 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 140 + 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 215 mm ja laakerivilla 30 mm

1
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Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K), katevaneri λ = 0,17 W/(m·K) 15 mm
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva katto, teräspoimulevy
P3-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP035

1

2

3
4

5

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

4. Ohut Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena höyrynsulun alustana
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään

5. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K)
· Teräspoimulevyä ei ole otettu huomioon U-arvossa
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 30 + 120 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 50 + 200 + 50 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 50 + 180 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), teräspoimulevy
P3-paloluokan rakennus
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP036
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Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP035.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Ohut Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena höyrynsulun alustana
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään

6. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038

W/(m·K)
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Eurothane Silver E FR 140 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 80 + 200 mm ja laakerivilla 30 mm

Eurothane Silver E FR 50 + 165 mm ja laakerivilla 30 mm
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Rakennetyyppi: loiva katto, teräspoimulevy
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Petralana Petraroof R 03/06/2026 1:10

YP037

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla (Eurofins
palotekninen lausunto EUFI29-24001715-T1).

Ratkaisu soveltuu sellaisenaan käytettäväksi tapauksissa, joissa tilan palokuormaryhmä on alle 600 MJ/m2,
suuremmissa palokuormaryhmissä tila varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla.

Petralana Petraroof R kivivillapalosuojalevyt voidaan korvata teräspoimulevyn alapintaan asennettavalla
tunnin palosuojauksella, jolloin myös teräspoimulevy tulee palosuojatuksi alapuolista paloa vastaan.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

3. Petralana Petraroof R 50 mm (Recticelin toimittama kivivillapalosuojalevy)
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,039 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat
· Palokäyttäytyminen: A1
· Suojaverhousluokka: K230
· Puristuslujuus CS(10): 70 kPa

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Petralana Petraroof R 50 mm (Recticelin toimittama kivivillapalosuojalevy)
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm

6. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Eurothane Silver E FR 95 mm ja Petraroof R 50 + 50 mm

Eurothane Silver E FR 120 + 120 mm ja Petraroof R 50 + 50 mm

Eurothane Silver E FR 175 mm ja Petraroof R 50 + 50 mm

1

2

3
4

5

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), Petralana Petraroof R λU =

0,039 W/(m·K)
· Teräspoimulevyä ei ole otettu huomioon U-arvossa
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta

6

HUOM! Rakennetyypin ratkaisu ei ole tarkoitettu erillisille pienille katoille, kuten IV- ja hissikonehuoneiden katoille.
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Rakennetyyppi: loiva katto (tuuletettu), teräspoimulevy
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Petralana Petraroof R 03/06/2026 1:10

YP038

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Tuuletusuritettu laakerivilla
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,038 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Palokäyttäytyminen: vähintään A2-s1, d0
· Puristuslujuus CS(10): ≥60 kPa (Recticel suosittelee ≥80 kPa)

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristelevyt voivat olla suorareunaisia tai puolipontattuja
· Eristelevyjen saumat limittetään kerroksittain (ml. laakerivillakerros) ja sijoitetaan siten, ettei muodostu

ristikuvioita
· Ylin PIR-eristekerros kiinnitetään mekaanisesti kansirakenteeseen yhdellä kiinnikkeellä molemmista

päistään edellyttäen, että laakerivillakerroksen kiinnikemäärä on vähintään 2 kpl/m2

Rakenne tuuletetaan laakerivillakerroksella, joka asennetaan urat alaspäin kovan PIR-eristeen päälle.
Laakerivillaeristelevyt asennetaan siten, että tuuletusurat osuvat kohdakkain. Kokoojakanavat ja
alipainetuulettimet asennetaan harjalle.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan laakerivillan alle. Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja
voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa
tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelikenttien alle Recticel suosittelee täysin PIR-eristeillä toteutettua ratkaisua ilman pehmeää
laakerivillaa, kts. YP037.

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, vaikka
vesikate asennettaisiin ilman laakerivillaa suoraan Eurothane Silver E FR -eristeen päälle, kts. YP037.

Ratkaisu soveltuu sellaisenaan käytettäväksi tapauksissa, joissa tilan palokuormaryhmä on alle 600 MJ/m2,
suuremmissa palokuormaryhmissä tila varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla.

Petralana Petraroof R kivivillapalosuojalevyt voidaan korvata teräspoimulevyn alapintaan asennettavalla
tunnin palosuojauksella, jolloin myös teräspoimulevy tulee palosuojatuksi alapuolista paloa vastaan.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka laakerivilla-alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Tuuletusuritettu laakerivilla vesikatteen alustana

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Petralana Petraroof R 50 mm (Recticelin toimittama kivivillapalosuojalevy)
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,039 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat
· Palokäyttäytyminen: A1
· Suojaverhousluokka: K230
· Puristuslujuus CS(10): 70 kPa

5. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

6. Petralana Petraroof R 50 mm (Recticelin toimittama kivivillapalosuojalevy)
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään vähintään 200 mm

7. Teräspoimulevy, rakennesuunnitelman mukaan
· Profiilin leveämpi laippa ylöspäin
· Limitykset ja levyjatkokset valmistajan ohjeen mukaan

Silver E FR 80 mm, Petraroof R 2 x 50 mm ja laakerivilla 30 mm

Silver E FR 2 x 110 mm, Petraroof R 2 x 50 mm ja laakerivilla 30 mm

Silver E FR 160 mm, Petraroof R 2 x 50 mm ja laakerivilla 30 mm

12

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), Petralana Petraroof R λU =

0,039 W/(m·K), laakerivilla λU = 0,038 W/(m·K)
· Laakerivillan tuuletusurat (15 mm, 20%) otettu huomioon omana kerroksenaan, uran pinnat: yläpinta ε = 0,9

ja alapinta ε = 0,1 (Eurothane Silver E FR)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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HUOM! Rakennetyypin ratkaisu ei ole tarkoitettu erillisille pienille katoille, kuten IV- ja hissikonehuoneiden katoille.
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Rakennetyyppi: loiva kevytsorakatto (tuuletettu), ontelolaatta
P1-, P2- ja P3-paloluokan rakennukset
Kerrosluku- ja korkeusrajoitukset rakennuksen paloluokan mukaan
Lämmöneriste: Kevytsora ja Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP041

1

4
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6

7

Silver E FR 200 mm yhtenäisenä kerroksena ja kevytsora 510 mm

Silver E FR 120 mm yhtenäisenä kerroksena ja kevytsora 530 mm

Silver E FR 50 mm yhtenäisenä kerroksena ja kevytsora 450 mm

3

2

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Kevytsora
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,097 W/(m·K) (käytetty arvo U-arvolaskennassa)
· Kuivairtotiheys (±15 %): 270 kg/m3

· Puristuslujuus: ≥0,60 MPa

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Eristeet asennetaan noin 50 mm avosaumalla ja saumat täytetään kevytsoralla
· Avosauma-asennus nopeuttaa rakennusaikasen kosteuden kuivumista tuuletetun kevytsorakerroksen

kautta ulos
· Eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen keskeltä yhdellä kiinnikkeellä

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta

Suuria kattopintoja ei tarvitse jakaa enintään 2400 m2 osiin pysty- tai vaakasuuntaisilla palokatkoilla, koska
katteen alustana toimivan betonilaatan luokka on vähintään A2-s1, d0.

P1-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän mukaan
(Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 200 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 250 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 265 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä, ei
käyttötarkoitusrajoitusta

P2-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatta täyttää aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen (K210), eli eristeen alapuolinen
palo-suojausaikavaatimus ei mitoita ontelolaatan paksuutta.

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: enintään 2 kerroksinen rakennus

P3-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatalle ei lämmöneristeestä johtuvia paloteknisiä vaatimuksia, ei eristeestä johtuvat muita rajoituksia.

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· Kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaan
· Katteen luokka BROOF(t2)

2. Valukangas ja paikalla valettu betonilaatta vesikatteen alustana

3. Kevytsora

4. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena
· Eristeet ladotaan noin 50 mm avosaumalla höyrynsulun päälle ja avosaumat

täytetään kevytsoralla
· Kiinnitys mekaanisesti betonilaattaan erillisillä eristekiinnikkeillä

5. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

6. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Palonkestävyysluokka rakennuksen paloluokan mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

7. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), kevytsora λU = 0,097

W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ = 1,48 W/(m·K) 265 mm, betoni λ = 2,5 W/(m·K) 40 mm
· Kevytsoratäytteen vaikutus Eurothane Silver E FR avosaumoissa otettu huomioon 6% pinta-alasta λU = 0,097

W/(m·K)
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: loiva viherkatto, ontelolaatta
P1-, P2- ja P3-paloluokan rakennukset
Kerrosluku- ja korkeusrajoitukset rakennuksen paloluokan mukaan
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP042
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VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Eristettä kuormittava pysyvä kuorma ei saa ylittää 1/4 ilmoitetusta CS(10) puristuslujuudesta. Suurien
pistemäisten kuormien, kuten omiin astioihin sijoitettujen pensaiden, puiden tai muiden suurien istutusten, alla
voidaan käyttää paikallisesti riittävän puristuslujuuden omaavia käyttötarkoitukseen sopivia kovia eristeitä.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

P1-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän mukaan
(Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 200 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 250 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 265 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä, ei
käyttötarkoitusrajoitusta

P2-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatta täyttää aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen (K210), eli eristeen alapuolinen
palo-suojausaikavaatimus ei mitoita ontelolaatan paksuutta.

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: enintään 2 kerroksinen rakennus

P3-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatalle ei lämmöneristeestä johtuvia paloteknisiä vaatimuksia, ei eristeestä johtuvat muita rajoituksia.

RAKENNEKERROKSET

1. Viherkate, kasvillisuus ja kasvualusta (ekstensiivinen) alusrakenteineen (geotekstiili
tarvittaessa ja salaojakerros)

· Viherkatteen luokka BROOF(t2)

2. Vesikate, kumibitumikermi (SBS)
· Vedeneristysluokkasuositus VE80R
· Jos katolla on ulkopuolinen vedenpoisto, voidaan käyttää myös kevyempää VE80

luokkaista vedeneristettä
· Jos kermi ei ole itsessään juurisuojattu, käytetään kermin päällä erillistä

juurisuojakerrosta

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Palonkestävyysluokka rakennuksen paloluokan mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 290 mm, esim. 150 mm + 140 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), ontelolaatta (OL27) λ =

1,48 W/(m·K) 265 mm
· Kasvualustaa ja kasvillisuutta ei ole otettu huomioon
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: terassi ja puukansi, paikalla valettu betonilaatta tai ontelolaatta
P1-, P2- ja P3-paloluokan rakennukset
Kerrosluku- ja korkeusrajoitukset rakennuksen paloluokan mukaan
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP043

RAKENNEKERROKSET

1. Terassin pintalaudoitus ja puurakenteet, säädettävien terassijalkojen alle ylimääräinen
kermipala

2. Vesikate, kumibitumikermikate, käyttöluokan mukaan
· Aluskermi kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· Pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Eristettä kuormittava pysyvä kuorma ei saa ylittää 1/4 ilmoitetusta CS(10) puristuslujuudesta.

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

P1-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Massiivibetonilaatan paksuus vähintään 80 mm. Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän
mukaan (Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 200 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 250 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 265 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä, ei
käyttötarkoitusrajoitusta

P2-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Massiivibetonilaatta ja ontelolaatta täyttävät aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen (K210), eli eristeen
alapuolinen palo-suojausaikavaatimus ei mitoita ontelolaatan paksuutta.

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: enintään 2 kerroksinen rakennus

P3-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatalle ei lämmöneristeestä johtuvia paloteknisiä vaatimuksia, ei eristeestä johtuvat muita rajoituksia.

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150

mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: terassi ja betonilaatoitus, paikalla valettu betonilaatta tai ontelolaatta
P1-, P2- ja P3-paloluokan rakennukset
Kerrosluku- ja korkeusrajoitukset rakennuksen paloluokan mukaan
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP044

1
2

RAKENNEKERROKSET

1. Terassin betonilaatoitus alusrakenteineen

2. Vesikate, kumibitumikermikate, käyttöluokan mukaan
· Aluskermi kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti vesikate- tai

kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· Aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· Pintakermi hitsataan kauttaaltaan

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

4. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Muovikalvoa (PE) käytettäessä soveltuvuus betonialustalle varmistettava
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

5. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,14 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Eristettä kuormittava pysyvä kuorma ei saa ylittää 1/4 ilmoitetusta CS(10) puristuslujuudesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

P1-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Massiivibetonilaatan paksuus vähintään 80 mm. Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän
mukaan (Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 200 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 250 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 265 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä, ei
käyttötarkoitusrajoitusta

P2-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Massiivibetonilaatta ja ontelolaatta täyttävät aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen (K210), eli eristeen
alapuolinen palo-suojausaikavaatimus ei mitoita ontelolaatan paksuutta.

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: enintään 2 kerroksinen rakennus

P3-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatalle ei lämmöneristeestä johtuvia paloteknisiä vaatimuksia, ei eristeestä johtuvat muita rajoituksia.

Silver E FR kokonaispaksuus 150 mm, esim. 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 300 mm, esim. 150 mm + 150 mm

Silver E FR kokonaispaksuus 230 mm, esim. 180 mm + 50 mm

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), betoni λ = 2,5 W/(m·K) 150

mm
· Vesikatteen yläpuolisia pintakerroksia ei ole otettu huomioon
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Rakennetyyppi: terassi ja puukansi, paikalla valettu betonilaatta tai ontelolaatta
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Deck-VQ ja Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP045

RAKENNEKERROKSET

1. Terassin pintalaudoitus ja puurakenteet, säädettävien terassijalkojen alle ylimääräinen
kermipala

2. Vesikate, kumibitumikermikate, käyttöluokan mukaan
· Aluskermi kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Eristeitä ei kiinnitetän mekaanisesti kantavaan rakenteeseen, voidaan liimata

työaikaisesti pistemäisesti alempaan eristekerrokseen polyuretaanivaahtoliimalla

4. Recticel Deck VQ yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta kerroksesta
· KÄSITELTÄVÄ VAROEN - eristettä ei saa työstää eikä puhkaista
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten Recticel suunnittelupalvelun toimittaman

ladontakaavion mukaisesti
· Sovitukset eristekentän reunoilla, läpivientien ympärillä ja vesikatteen

kiinnikkerivien kohdilla tehdään Eurothane Silver E FR tai EWall eristeellä
· Eristeitä ei kiinnitetän mekaanisesti kantavaan rakenteeseen, voidaan liimata

työaikaisesti pistemäisesti alempaan alustaan polyuretaanivaahtoliimalla

5. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

6. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

7. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOVIITTEELLISET ERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,12 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Recticel Deck VQ -komposiittieristelevy, jossa VIP-tyhjiöeristeytimen ympärillä HD-PIR eristekuoret (10 mm)
· Lämmönjohtavuus: tyhjiö λD = 0,006 W/(m·K), kuoret 0,034 W/mK
· Reunaviimeistely: suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa
· Mittapysyvyys: DS(70,90)1

Eristettä kuormittava pysyvä kuorma ei saa ylittää 1/4 ilmoitetusta CS(10) puristuslujuudesta.

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel Suunnittelupalvelu laatii Deck VQ -eristekentän ladontakaavion, johon on merkattu ja yksilöity Deck
VQ -eristelevyjen asennuspaikat sovitelevyineen. Ladontakaaviossa otetaan huomioon katon muoto, kaivot ja
muut läpiviennit sekä vesikatteen kiinnikerivit. Eristepaksuus mitoitetaan U-arvovaatimuksen mukaan ottaen
huomioon käytettävien Deck VQ -eristelevyjen koko ja sovitelevyjen määrä. Tästä johtuen viereisen sivun
U-arvotaulukossa esitetyt eristepaksuudet ovat ainoastaan viitteellisiä.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

P1-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Massiivibetonilaatan paksuus vähintään 80 mm. Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän
mukaan (Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 200 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 250 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 265 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä, ei
käyttötarkoitusrajoitusta

P2-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Massiivibetonilaatta ja ontelolaatta täyttävät aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen (K210), eli eristeen
alapuolinen palo-suojausaikavaatimus ei mitoita ontelolaatan paksuutta.

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: enintään 2 kerroksinen rakennus

P3-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatalle ei lämmöneristeestä johtuvia paloteknisiä vaatimuksia, ei eristeestä johtuvat muita rajoituksia.

Deck VQ 50 mm ja Eurothane Silver E FR 80 mm

Deck VQ 50 + 50 mm ja Eurothane Silver E FR 80 mm

Deck VQ 60 mm ja Eurothane Silver E FR 100 mm

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Deck VQ:n tyhjiö λU = 0,006 W/(m·K) ja HD-PIR kuoret λU = 0,034

W/(m·K), Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), betonilaatta λ = 2,5 W/(m·K) 150 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Sovitepalat kiinnikkerivien kohdilla
Eurothane Silver E FR tai EWall eristeestä
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Rakennetyyppi: terassi ja laattakansi, paikalla valettu betonilaatta tai ontelolaatta
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Deck-VQ ja Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP046

RAKENNEKERROKSET

1. Terassin betonilaatoitus alusrakenteineen

2. Vesikate, kumibitumikermikate, käyttöluokan mukaan
· Aluskermi kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi kantavaan rakenteeseen
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Eristeitä ei kiinnitetän mekaanisesti kantavaan rakenteeseen, voidaan liimata

työaikaisesti pistemäisesti alempaan eristekerrokseen polyuretaanivaahtoliimalla

4. Recticel Deck VQ yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta kerroksesta
· KÄSITELTÄVÄ VAROEN - eristettä ei saa työstää eikä puhkaista
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten Recticel suunnittelupalvelun toimittaman

ladontakaavion mukaisesti
· Sovitukset eristekentän reunoilla, läpivientien ympärillä ja vesikatteen

kiinnikkerivien kohdilla tehdään Eurothane Silver E FR tai EWall eristeellä
· Eristeitä ei kiinnitetän mekaanisesti kantavaan rakenteeseen, voidaan liimata

työaikaisesti pistemäisesti alempaan alustaan polyuretaanivaahtoliimalla

5. Höyrynsulku, kumibitumikermi (SBS) tai muovikalvo (PE)
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kosteusolosuhteiden ja tavoitekäyttöiän mukaan
· Kiinnitys alustaan työselotuksen mukaisesti
· Läpivienneissa ja liittymissä otetaan huomioon mahdolliset liikkeet

6. Ontelolaatta, rakennesuunnitelman mukaan
· Kallistukset eristekiiloilla tai betonivalulla rakennesuunnitelman mukaan
· Alustan jyrkkien hammastusten tasaus tarvittaessa 1:5 kaltevuuteen

7. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

VERTAILUTASO 1010/2017 U-ARVOVIITTEELLISET ERISTEPAKSUUDET

Puolilämmin tila

Energiatehokkuus 33 §

Lämmin tila

0,12 W/(m2·K)

0,07 W/(m2·K)

0,09 W/(m2·K)

Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Recticel Deck VQ -komposiittieristelevy, jossa VIP-tyhjiöeristeytimen ympärillä HD-PIR eristekuoret (10 mm)
· Lämmönjohtavuus: tyhjiö λD = 0,006 W/(m·K), kuoret 0,034 W/mK
· Reunaviimeistely: suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa
· Mittapysyvyys: DS(70,90)1

Eristettä kuormittava pysyvä kuorma ei saa ylittää 1/4 ilmoitetusta CS(10) puristuslujuudesta.

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel Suunnittelupalvelu laatii Deck VQ -eristekentän ladontakaavion, johon on merkattu ja yksilöity Deck
VQ -eristelevyjen asennuspaikat sovitelevyineen. Ladontakaaviossa otetaan huomioon katon muoto, kaivot ja
muut läpiviennit sekä vesikatteen kiinnikerivit. Eristepaksuus mitoitetaan U-arvovaatimuksen mukaan ottaen
huomioon käytettävien Deck VQ -eristelevyjen koko ja sovitelevyjen määrä. Tästä johtuen viereisen sivun
U-arvotaulukossa esitetyt eristepaksuudet ovat ainoastaan viitteellisiä.

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

P1-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Massiivibetonilaatan paksuus vähintään 80 mm. Ontelolaatan vähimmäispaksuus tilan palokuormaryhmän
mukaan (Betoniteollisuus ry:n soveltamisohje standardille SFS-EN 1992-1-2)

· Palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2 200 mm vaatimus EI 60
· Palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2 250 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 90 (EI 60)
· Palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2 265 mm (sprinklattuna 200 mm) vaatimus EI 120 (EI 60)

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä, ei
käyttötarkoitusrajoitusta

P2-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Massiivibetonilaatta ja ontelolaatta täyttävät aina alapuolisen palosuojausvaatimuksen (K210), eli eristeen
alapuolinen palo-suojausaikavaatimus ei mitoita ontelolaatan paksuutta.

Eristeestä johtuvat muut rajoitukset: enintään 2 kerroksinen rakennus

P3-PALOLUOKAN RAKENNUKSET
Ontelolaatalle ei lämmöneristeestä johtuvia paloteknisiä vaatimuksia, ei eristeestä johtuvat muita rajoituksia.

Deck VQ 50 mm ja Eurothane Silver E FR 80 mm

Deck VQ 50 + 50 mm ja Eurothane Silver E FR 80 mm

Deck VQ 60 mm ja Eurothane Silver E FR 100 mm

Lämmönläpäisykertoimen laskentatiedot:
· Laskenta EN ISO 6946:2017 mukaan
· Pintavastukset: Rsi = 0,10 m2·K/W, Rse = 0,04 m2·K/W
· Lämmönjohtavuuden suunnitteluarvot: Deck VQ:n tyhjiö λU = 0,006 W/(m·K) ja HD-PIR kuoret λU = 0,034

W/(m·K), Eurothane Silver E FR λU = 0,022 W/(m·K), betonilaatta λ = 2,5 W/(m·K) 150 mm
· Kiinnikkeiden vaikutus U-arvoon vähemmän kuin 3 % rakennusosan U-arvosta
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Sovitepalat kiinnikkerivien kohdilla
Eurothane Silver E FR tai EWall eristeestä
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Rakennetyyppi: XPS-eristeinen käännetty katto, paikalla valettu betonilaatta tai ontelolaatta

Kattokaadot Recticel Eurothane Silver A -kiilajärjestelmällä 03/06/2026 1:10

YP047

Eristekiilat: Recticel Eurothane Silver A -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: F
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Korotuslevyt: Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Eristettä kuormittava pysyvä kuorma ei saa ylittää 1/4 ilmoitetusta CS(10) puristuslujuudesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Eristekiilojen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen keskeltä yhdellä kiinnikkeellä

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm). Eristekiilojen vakiokaadot ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin
asennettavalla eristekiilakerroksella. Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen
Suunnittelupalvelu.

Neliön mallisista eristekiiloista sahataan jiirit aina kulmasta kulmaan,
eli jiirit ovat eristekiilaratkaisussa aina 45° kulmassa

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa

täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä

suojattuna

RATKAISUN LÄMPÖ- JA KOSTEUSTEKNINEN MITOITUS

XPS-eristepaksuus mitoitetaan tavoiteltuun U-arvotasoon EN ISO 6946:2017 mukaan. U-arvossa otetaan
huomioon Recticel eristekiilaratkaisun lämmönvastus, jonka Recticelin Suunnittelupalvelu laskee eristekiilojen
suunnittelun yhteydessä EN ISO 6946:2017 liitteen E mukaan. Näin voidaan usein ohentaa
XPS-eristepaksuutta huomattavasti verrattuna betonivalukaadoilla toteutettuun ratkaisuun.

Vertailutasot (1010/2017):
· Puolilämmin tila 0,14 W/(m2·K)
· Lämmin tila 0,09 W/(m2·K)
· Energiatehokkuus 33 § 0,07 W/(m2·K)

XPS-eristyksen lämmönvastus tulee olla vähintään 3/4 koko lämmöneristyksen (XPS ja PIR-kiilat)
lämmönvastuksesta. Eristekiilakentän lämmönvastuksena käytetään kosteustarkastelussa kiilakentän
korkeimmalla harjalla olevaa PIR-eristepaksuutta.

XPS-eristyksen lämmönvastus voi olla tapauskohtaisesti myös vähemmän kuin 3/4 koko rakenteesta, mutta
silloin rakenne tulee mallintaa kohdekohtaisesti esimerkiksi rakennusfyysikon toimesta.

1
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RAKENNEKERROKSET

1. Pintakerros, esimerkiksi kiveys, betoniaatoitus tai asfaltti alusrakenteineen

2. Erotuskerros, esimerkiksi diffuusiovoin kalvo tai salaojamatto

3. XPS-eriste, asennus valmistajan ohjeen mukaan
· Sopiva tuote valitaan vallitsevien kuormien mukaan
· Eristepaksuus valitaan U-arvon mukaan (ottaen huomioon PIR eristekiilat ja

rakenteen kosteustekninen toimivuus höyrynsulun sijainnin suhteen)

4. Salaojakerros

5. Vesikate käyttöluokan mukaan (V80R)

6. Recticel Eurothane Silver A eristekiilat ja Eurothane Silver E FR korotuslevyt
· Työaikainen kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä

eristekiinnikkeillä

7. Kantava rakenne, paikalla valettu betonilaatta tai ontelolaatta, rakennesuunnitelman
mukaan

8. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

5
6

7

PIR eristekiila
PIR korotuslevy
PIR eristekiila

Jiirit aina 45° kulmassa

Kaivo
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Rakennetyyppi: jäähdytetty tila, kuten kylmävarasto tai jäähalli (lämpötila noin +2°C ... +12°C)

Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR ja Powerdeck F 03/06/2026 1:10

YP048
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Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Recticel Powerdeck F -polyuretaanieriste (EN 13165)
· Lämmönjohtavuus: λD = 0,026 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E (≥40 mm) ja F (<40 mm)
· Puristuslujuus CS(10): 120 kPa
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden työmaan kosteudenhallinta, asennus, kiinnikemäärät ja kiinnikkeiden sijoittelu Toimiva
Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti.

Jäähdytetyn tilan yläpohjan suunnitteluratkaisun erityispiirteitä
· Rakenteen kosteustekninen mitoitus on suositeltavaa tehdä mallintamalla kohdekohtaisesti esimerkiksi

rakennusfyysikon toimesta kohteen vallitseviin käyttöolosuhteisiin sopivaksi
· Jäähdytetyt tilat, kuten jäähallit, kuuluvat usein kosteusluokkaan 1, ja sisäilman kosteuslisässä voi

esiintyä suuria hetkellisiä vaihteluja (esim. jäiden sulatus ja jäädytysjaksot)
· Jäähdytetyn tilan yläpohjan tuuletus yleensä heikentää rakenteen kosteusteknistä toimivuutta, joten

sitä tulisi välttää
· Liitokset ympäröiviin lämpimiin tiloihin suunnitellaan kohdekohtaisesti, suunnittelussa kiinnitetään

erityistä huomiota höyrynsulun liitoksiin ja tiivistyksiin, koska sama höyrynsulkuratkaisu ei välttämättä
toimi molemmissa rakenteissa, ja kylmällä puolella alhaiset lämpötilat voivat aiheuttaa kondenssia
tiiviissä kylmissä pinnoissa

Jäähdytetyissä tiloissa, kuten jäähalleissa, on käytetty perinteisesti alumiinimonikerrospinnoitettuja
PIR-eristeitä (kuten Eurothane Silver E FR) suljetussa yläpohjarakenteessa. Rakenteesta on
vuosikymmenten hyvät käyttökokemuset, mutta nykyaikaiset suunnittelutyökalut mahdollistavat ratkaisun
entistä tarkemman mitoituksen, lisäten myös erilaisia mahdollisuuksia parantaa ratkaisun vikasietoisuutta:

· Jäähdytetyissä tiloissa ei usein ole yhtä selkeää kosteusvirran suuntaa, vaan se vaihtelee vuodenajan
ja tilojen käytön mukaan. Siksi rakenteen alapinnassa olevan kalvon (4) vesihöyrynvastus täytyy
mitoittaa kohdekohtaisesti. Useimmissa tapauksissa dynaaminen höyrynsulku on erinomainen
vaihtoehto, koska se vaihtaa vesihöyrynvastustaan vallitsevien olosuhteiden mukaan.

· Korvaamalla alempi PIR-eristekerros (3) diffuusioavoimella Eurothane Powerdeck F eristeellä, voidaan
parantaa rakenteen kosteusteknistä toimivuutta erityisesti haastavimpaan kesäaikaan, kun
diffuusiovirran suunta on ns. väärinpäin, eli ulkoa sisäänpäin. Tällöin Powerdeck F eristeen paksuus
tulisi olla noin 1/2 - 1/3 koko PIR-eristepaksuudesta.

Recticel PIR-eristeiden arvot kosteusteknistä tarkastelua varten:
· Eristelevyt koostuvat vaahtoytimestä, jonka molemmin puolin on samanlaiset pinnoitteet
· PIR-vaahtoytimen μ-arvo on 60 (taulukkoarvo)
· Recticel Eurothane Silver E FR yhden pinnoitteen tehollinen sd-arvo on noin 100 m yksiulotteista

tarkastelua varten, tehollisessa arvossa on otettu huomioon eristelevysaumat, kiinnikkeiden reiät ja
levyjen mittatarkkuus loppukäytössä (ideaalin ja ehjän pinnoitteen sd-arvo on >1500 m)

· Recticel Eurothane Powerdeck F pinnoitteen sd-arvo on merkityksettömän pieni

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä

3. Recticel Eurothane Silver E FR tai Eurothane Powerdeck F yhtenäisenä kerroksena
· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä

4. Höyryn- tai ilmansulku valitaan erillisen kosteustarkastelun perusteella
· Korkean vesihöyrynvastuksen omaava kalvo, puoliläpäisevä kalvo tai dynaaminen

kalvo, joka vaihtaa vesihöyrynvastustaan vallitsevien olosuhteiden mukaan (esim.
Intello XN)

5. Kantava rakenne, rakennesuunnitelman mukaan
· Esimerkiksi teräspoimulevy, paikalla valettu betonilaatta, TT- tai ontelolaatta

6. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Jäähdytetyn tilan lämpöhäviön vertailuarvoa laskettaessa yläpohjalle käytetään 0,09 W/m2K
U-arvoa (1010/2017), johon tarvitaan tapauksesta riippuen noin 230 mm Eurothane Silver E FR
kokonaiseristepaksuus.

Lämmöneristepaksuus ja rakenteen lämmönläpäisykerroin (U-arvo)
· Jäähdytetyn tilan energiankulutus on suositeltavaa tarkastella kohdekohtaisesti

kokonaisuutena, ml. tekniikka ja ulkovaipan lämmönläpäisykertoimet
· Tarkastelu saattaa tuottaa vertailuarvosta poikkeavan optimaalisen U-arvon

esimerkiksi yläpohjarakenteelle
· Kokonaisuuden tulee kuitenkin aina täyttää 1010/2017 vaatimukset

ULKOILMA

JÄÄHDYTETTY TILA
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Rakennetyyppi: pakkasvarasto (lämpötila noin -18°C tai kylmempi)

Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP049
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Recticel Eurothane Silver E FR -polyuretaanieriste (EN 13165)
PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot PIR-eristetyyppi: PIR A

· Lämmönjohtavuus: λD = 0,022 W/(m·K)
· Reunaviimeistely: puolipontti tai suorat reunat kaikilla sivuilla
· Palokäyttäytyminen: E
· Puristuslujuus CS(10): 150 kPa (50 - 129 mm) ja 120 kPa (130 - 220 mm)
· Vesihöyrynläpäisevyys: μ ≈ 60 (yleisesti käytetty taulukkoarvo PU-vaahdolle)
· Mittapysyvyys: DS(70,90)3 ja DS(-20,-)1

Lisää tietoa Eurothane Silver E FR -alustalla testatuista BROOF(t2) luokkaisista vesikatteista saatavilla
pyynnöstä Recticel teknisestä tuesta.

Recticel ohjeet
· Varastointi- ja käsittelyohje #02

Recticel eristeiden asennus Toimiva Katot 2025 -periaatteiden mukaisesti
· Asennettaessa koko eristekerros yhdellä eristelevykerroksella, tulee eristelevyt olla aina puolipontattuja
· Asennettaessa koko eristekerros kahdesta tai useammasta eristelevykerroksesta:

- Eristelevyjen saumat limittetään ja sijoitetaan siten, ettei muodostu ristikuvioita
- Alempien eristekerrosten eristelevyjen työaikainen kiinnitys mekaanisesti kansirakenteeseen

keskeltä yhdellä kiinnikkeellä, päällimmäisen eristekerroksen kiinnitys täydellä kiinnikemäärällä
· Eristelevyjen mekaaniseen kiinnitykseen voidaan käyttää erillisiä eristekiinnikkeitä tai hyödyntää

vesikatteen kiinnikkeitä, eristelevyjen vähimmäiskiinnikemäärät:
- 6 kpl / täysi levy (1200 x 2400) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan ja pitkille sivuille
- 4 kpl / puolikas levy (1200 x 1200) yksi kiinnike jokaiseen kulmaan
- 2 kpl / eristepala (alle 0,5 m2) yksi kiinnike molempiin päihin

· Kiinnikkeiden etäisyys eristelevyn reunasta noin 100 - 250 mm

Kaadot voidaan tehdä tasaisen kannen päälle suorareunaisilla Eurothane Silver A -eristekiiloilla (1200 x 1200
mm), jotka asennetaan Eurothane Silver E FR 50 mm pintaeristekerroksen alle. Eristekiilojen vakiokaadot
ovat 1:60 ja 1:80. Jyrkempiä kaatoja voidaan tehdä kahdella päällekkäin asennettavalla eristekiilakerroksella.
Eristekiilojen suunnittelussa auttaa tekninen tuki ja Eristekiilojen Suunnittelupalvelu.

Työmaan kosteudenhallinnassa huomioon otettavia asioita
· Recticel eristeiden vedenimeytyminen pitkäaikaisessa täysupotuksessa ≤2 til-%
· Eristelevyt ja -paketit säilytetään maasta irti säältä suojattuna
· Rakenteessa ei ole vapaata ilmatilaa eikä sitä tuuleteta
· Asennus tehdään siten ettei rakenteeseen jää haitallista määrää kosteutta (eli näkyvää vettä)
· Katteen asennus etenee eristeasennuksen kanssa samaa tahtia
· Työsaumoilla estetään veden pääsy rakenteen sisään asennusaikana

Aurinkopaneelit soveltuvat erinomaisesti suoraan Recticel PIR -eristeisen loivan katon päälle.

Pakkasvaraston yläpohjan suunnitteluratkaisun erityispiirteitä
· Rakenteen kosteustekninen mitoitus on suositeltavaa tehdä mallintamalla kohdekohtaisesti esimerkiksi

rakennusfyysikon toimesta kohteen vallitseviin käyttöolosuhteisiin sopivaksi
· Pakkasvaraston yläpohjarakennetta ei saa koskaan suunnitella tuulettuvana rakenteena
· Rakenteen kylmälle puolelle, eli alapintaan, ei asenneta höyrynsulkua
· Liitokset ympäröiviin lämpimiin tiloihin suunnitellaan kohdekohtaisesti, suunnittelussa kiinnitetään

erityistä huomiota höyrynsulun liitoksiin ja tiivistyksiin, koska näissä liitoksissa höyrynsulku siirtyy
kattorakenteen yläpinnasta alapintaan, ja puutteellisesti toteutetut liitokset ovat herkkiä kondenssille

Lämmöneristepaksuus ja rakenteen lämmönläpäisykerroin (U-arvo)
· Pakkasvaraston energiankulutus on suositeltavaa tarkastella kohdekohtaisesti kokonaisuutena, ml.

tekniikka ja ulkovaipan lämmönläpäisykertoimet
· Tarkastelu saattaa tuottaa vertailuarvosta poikkeavan optimaalisen U-arvon esimerkiksi

yläpohjarakenteelle
· Kokonaisuuden tulee kuitenkin aina täyttää 1010/2017 vaatimukset

RAKENNEKERROKSET

1. Vesikate, kumibitumikermi- (SBS) tai PVC-kate, käyttöluokan mukaan
· SBS-aluskermi tai PVC-kate kiinnitetään mekaanisesti eristekerroksen läpi

kantavaan rakenteeseen
· Kiinniketyyppi ja kiinnitystiheys määritellään kohdekohtaisesti tuulikuorman

mukaan vesikate- tai kiinnikevalmistajan ohjeiden mukaan
· SBS-aluskermin saumat tiivistetään valmistajan ohjeen mukaan (esim.

kuumabitumiliimaus tai hitsaus), SBS-aluskermia ei kiinnitetä eristealustaan
· SBS-pintakermi hitsataan kauttaaltaan
· Katteen luokka Eurothane Silver E FR alustalla testattuna BROOF(t2)

2. Erillinen höyrynsulku tarvittaessa
· Jos rakenteen kosteustekninen mitoitus edellyttää yläpinnan vesihöyrynvastuksen

kasvattamista, voidaan vesihöyrynvastusta kasvattaa asentamalla vesikatteen alle
erillinen höyrynsulku

· Erillinen höyrynsulku voidaan sijoittaa myös ohuen Eurothane Silver E FR
eristekerroksen alle, jos esimerkiksi vesikatteen asennustapa ei salli sen
asentamista suoraan vesikatteen alle

3. Recticel Eurothane Silver E FR yhtenäisenä kerroksena, yhdestä tai useammasta
kerroksesta

· Eristeet ladotaan tiiviisti toisiaan vasten ja saumat limitetään
· Kiinnitys mekaanisesti kantavaan rakenteeseen erillisillä eristekiinnikkeillä tai

katteen kiinnikkeillä, kiinnikkeiden vähimmäismäärät viereisellä sivulla

4. Kantava rakenne, rakennesuunnitelman mukaan
· Esimerkiksi teräspoimulevy, paikalla valettu betonilaatta, TT- tai ontelolaatta

5. Pintakäsittely, rakennus- tai huoneselostuksen mukaan

Pakkasvaraston lämpöhäviön vertailuarvoa laskettaessa yläpohjalle käytetään 0,09 W/m2K
U-arvoa (1010/2017), johon tarvitaan tapauksesta riippuen noin 230 mm Eurothane Silver E FR
kokonaiseristepaksuus.

ULKOILMA

PAKKASVARASTO

2

5
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Kattokaivo, yleinen periaatekuva kaikille kansityypeille
Soveltuu käytettäväksi P1-, P2- js P3-paloluokan rakennuksissa
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP101

Tiivistykset ja limitykset käytettävän
vesikatteen mukaan

Tiivistykset ja limitykset käytettävän
höyrynsulun mukaan

Pintaeriste viistetään
~45o kulmaan

RAKENNE:
- Vesikate
- Eurothane Silver E FR -pintaeriste
- Kaadot, esim. Eurothane Silver A eristekiilat
- Eurothane Silver E FR -pohjaeristeet
- Höyrynsulku
- Kantava rakenne

Katso tiivistyksen palotekniset
vaatimukset alhaalla olevista
taulukoista

RAKENNE:
- Vesikate
- Recticel Topcover 18 mm (HD-PIR), johon
  kattokaivon kaulus ruuvataan yleisruuveilla
- Eurothane Silver E FR pohjaeristeet
- Höyrynsulku
- Kantava rakenne

Recticel Topcover 18 mm (HD-PIR) kaivon kiinnitystä varten,
vaihtoehtoisesti voidaan käyttää vaneria

palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2

palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2

PIR-eristepaksuus, jolloin läpiviennin tiivistykselle ei ole paloteknisiä vaatimuksia
(PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot)

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA PIR-ERISTEPAKSUUS

vähintään 180 mm

vähintään 120 mm

palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2
P1

vähintään 240 mm

vähintään 120 mm

P2 vähintään 60 mm

Ohuemmilla PIR-eristepaksuuksilla läpivientien tiivistykseen käytetään mineraalivillasullontaa
(väh. A2-s1, d0) tai muuta luokiteltua tiivistystä.

automaattinen sammutuslaitteisto

P3 ei vähimmäispaksuutta
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Läpivienti, yleinen periaatekuva kaikille kansityypeille
Soveltuu käytettäväksi P1-, P2- js P3-paloluokan rakennuksissa
Enintään 2 kerroksinen rakennus
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP102

Tiivistykset ja limitykset käytettävän
vesikatteen mukaan

Tiivistykset ja limitykset käytettävän
höyrynsulun mukaan

RAKENNE:
- Vesikate
- Eurothane Silver E FR -pintaeriste
- Eurothane Silver E FR -pohjaeristeet
- Höyrynsulku
- Kantava rakenne

Tiivistykselle ei paloteknisiä
vaatimuksia

palokuormaryhmä 600 - 1200 MJ/m2

palokuormaryhmä alle 600 MJ/m2

PIR-eristepaksuus, jolloin läpiviennin tiivistykselle ei ole paloteknisiä vaatimuksia
(PU Nordic Palosuunnitteluohje, loivat katot)

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA PIR-ERISTEPAKSUUS

vähintään 180 mm

vähintään 120 mm

palokuormaryhmä yli 1200 MJ/m2
P1

vähintään 240 mm

vähintään 120 mm

P2 vähintään 60 mm

Ohuemmilla PIR-eristepaksuuksilla läpivientien tiivistykseen käytetään mineraalivillasullontaa
(väh. A2-s1, d0) tai muuta luokiteltua tiivistystä.

automaattinen sammutuslaitteisto

P3 ei vähimmäispaksuutta
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Kattokaivo, yleinen periaatekuva kaikille kansityypeille
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP103

Tiivistykset ja limitykset käytettävän
vesikatteen mukaan

Tiivistykset ja limitykset käytettävän
höyrynsulun mukaan

Pintaeriste viistetään
~45o kulmaan

RAKENNE:
- Vesikate
- Eurothane Silver E FR -pintaeriste
- Kaadot, esim. Eurothane Silver A eristekiilat
- Eurothane Silver E FR -pohjaeristeet
- Höyrynsulku
- Kantava rakenne

Palovaahto (EN 13501-2),
esim. Soudal Soudafoam FR, tai
kivivillasullonta (väh. A2-s1, d0)

RAKENNE:
- Vesikate
- Recticel Topcover 18 mm (HD-PIR), johon
  kattokaivon kaulus ruuvataan yleisruuveilla
- Eurothane Silver E FR pohjaeristeet
- Höyrynsulku
- Kantava rakenne

Recticel Topcover 18 mm (HD-PIR) kaivon kiinnitystä varten,
vaihtoehtoisesti voidaan käyttää vaneria
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Läpivienti, yleinen periaatekuva kaikille kansityypeille
P1-paloluokan rakennus, ei käyttötarkoitusrajoitusta, kaikki palokuormaryhmät
Rakennuksen palotekninen korkeus enintään 56 metriä
Lämmöneriste: Recticel Eurothane Silver E FR 03/06/2026 1:10

YP104

Tiivistykset ja limitykset käytettävän
vesikatteen mukaan

Tiivistykset ja limitykset käytettävän
höyrynsulun mukaan

RAKENNE:
- Vesikate
- Eurothane Silver E FR -pintaeriste
- Eurothane Silver E FR -pohjaeristeet
- Höyrynsulku
- Kantava rakenne

Palovaahto (EN 13501-2),
esim. Soudal Soudafoam FR, tai
kivivillasullonta (väh. A2-s1, d0)
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